JROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

P
emserpla




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA — PUEAA MUNICIPIO DE SAN SEBASTIAN DE LA
PLATA - HUILA

MARIO MONTILLA CABRERA

GERENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE LA PLATA EMSERPLA ESP

o
F ELABORO
NATHALY ROJAS CUELLAR
INGENIERA AMBIENTAL
TP 70238205241 TLM
’\-q -4
; FICHA TECNICA DE PRESENTACION:
nmiib&edel'ﬁmmci}ii&: I LAPLATA __|j
| Operador Municipal: - EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE LA PLATA
- S A EMsEmPiAESP 0 0 - |
L LR 8130027812 e
F




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

CONTENIDO
L, INERODUEGHIE. ovco orressramssommmmenssmnsssnessemmssmsess bsient o686 H8 SRR AR OB A LS AP PR ASe 13
2. OBIBTIVDS: sscciscssnsissvomuasoosstssssionss o siininsavssnosssssuunssea s s ioiaacesdoiusiors sviabs s ssavuvarvhensuss snauansnstbn sa s sasennrsn 14
2.1 DRV TOREEIL. .. cooccssiicvsssesmimonmsmsonunssmivonsensssesmmnss e T MRS R LS AR RN RS SRR E R RSN 14
12, Ohjetivos ESPOOTIEDS. ......eeiiermensisiossiissisnisnsssssuessessassnsstasssssasssnssstnsasssnsstasaisnssmtsntassnstssasssisansesse 14
Jo IMARCDLEGAL : usiesvsisasinsssimisnns b svnssvississonsasiianssbesanneniesntisoss sevesiesinss suosons susenasomesens shissmms samksassnany boes 15
4. INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE LAPLATA ..ceeereeee et snssas s sa b s s 18
41. Descripcidn general del municipio de La PlOta. .........coooooiiiiiiiiiiii e 18
42, Localizacion del municipio de Lo PIata. ....ccoeeveciiiiiiiciii s e 18
43. Cartogrofio del municipio de La PIotO. ......covvvneimeennieiinin i 18
44 Uhicatidn respecto a nivel departamental y nacional del municipio de La Plato. ... 20
45. Divisidn politica del Municipio de Lo Platn. ....c.cooueiiiiieieieee e 22
451, Divisién politico administrative urbano MuRIGPaL .......oovvevieninniii i 22
452 Divisién politico administrativo rural municipal. ......cocooveerrioiiiiii 26
4.6. Nimero de hobitantes: en zono urhana y en 2ong RUTDL......ocovveeriieiireccc s e 30
47. Usos del suelo actual y potencial, con proyeccién de la demanda del recurso hidrico por cado uso..........c..occee 32
47.1. LT TSROSO OO 32
4.8. Microcuencas y fuentes ahostecedorns del municipio de La Plata. ........ooevininiiiiiiine 48
49. Infraestructura de acueducto de la fuente alterna municipio de La Plato..........ooooviiiiiniiiiini e 49
49.1. Infraestructura de coptacién y oduccidn hasta lo planta de fratamiento.............ccoceiiiiiiiininiiii 49
49.2. Infraestructura de procesamiento (PTAP). ......ooceiuiiiieiiiiiiiiiiis i 49
493 Infraestructurg de distriBUCION. ... ceeeevirvererornniiire e s 50
494. Coudal) do'Diseffo deliRad de DiSHIUAIN,...oicmiicin nunmnin s mumits s i s davmans 50
495, Distribucian espacial de lo demanda en lared. .......cocoiviiiiiiiiiiiiiii 51
TE  NOCTOMBIIOR:. cosrnesersnnssnsonsnsrssnmnmsnesassmnyenesmbbsnss i eimsiess THssrs SerEs e YR EET AT BT S a o SR Vo esR e SRR sadavoTs 51
11, MICTOMBAICON. v avuiisissisivinneisasnivassiniosssindsossdoi shnsamoiinianis sbasvssFansisa svawesnsns S 51




DE USO EFICIENTE N
Y AHORRO DEL

% PROGRAMA

5. DESCRIPCION DEL PRESTADOR DEL SERVICIO DE ACUEDUCTD.......eoveeeeeeeceeeeneseeeseseeseesasssssssesseneses s sss e sesnens 51
5.1. EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE LA PLATA EMSERPLA ESP. .........o.oeoceeeeeeecec e 51
5.2 BESTAN....ccute ittt e et e rean e a b eaa s e e bbb e s eat s e et s nbessneenraesanes 52
5.3. Ly YR 52
54. Contacto de lo empresa EMSERPLA ESP. ......o.oomiiiiiiieete ettt e et eeeeeneen e 52
5.5. Descripcion del marco Legal de EMSERPLA E.S.P........veveeiieciriiie i sseese e e eee s st esene s e sne s snes 52
55.1.  Estatutos de conshitucion.............cooveveiineennirennnn T e e D 53
5520 REGIIMEITOS ...t ettt ettt e b et s e e s s et er e et et st e e b en e e e e eeneaee 53
353, Conbral SIS0l oiiesesesnoinmintn o R s i R VI TR Fvasi b er dasanaaonnTasae A BE RSN PR PR RS SRR SRR SRR ER SR RARERRRSS 53
554, COMPOSIIN BEOHONDIIL. ...oovieiieiie ittt et e ss st ee s te e et sta et eseteseaste s eneseesnraneseseseseamenes 53
5.6. Organizacion GdMINISIEETIVI. ....ooii et eseee et e et e s e e eaeeaenseesneee s 54
o
R 1T L T 54
5L Servicios que otiende y zono de influencio de EMSERPLA E.S.P........oeieiiiieieecee ettt e s en e 54
M S0 SBIVICO 68 AWBHULD. ..orr..ocseeoeoeeeoee e eese s ees e esee e eee e e eeee e 54
T2 Sepdcudn AUmtariede.... oo G e 55
573 SEIVICD 8 ASBO. ...ttt sttt et st e et st e e neneea et enesaenennenens 55
5.74.  Planto de personal de lo “EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE LA PLATA - EMSERPLA ESP."................ 55
5.8. Tramites OMBIBNTOIES .......ovisiiie ittt aae e s e e bt en e e e nae e e e s 56
581 CONCeSION 08 QUAS.......cuiiiiiiiiiiiieit e iee e seeae e e e e e e e e eseeessemn e e s e st ene e seneeaeeneen e e e et anssens 56
58:2  PormisodeNerfimientos:y aprobacitn dePEIRS. ..covuimisiiiimuns s i T S v ibas 56
5.8.2.1. Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimiento — PSMV. ANEXD 3. .....coovivveiiiniininiieeec s 56
5822 Aprobacion de Plan de Gestidn Integral de los Residuos Salidos — PGIRS (ANEXD 4). ........oovvvveveceeeeeereeeeennne 56
6. DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LA PRESTACIGN DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO DE EMSERPLAESP. .o....v.vooeevenen 57
A 6.1. Cobertura de acueducto municipio de 1o PIOTO .............ocoivieeeiieiiee e 57
6.1.1.  Nomero total de usuarios EMSERPLA ESP (Acueducto y Alcantarillado). ............ccveoeeeeeeeeeeeee e 57
6.1.2.  Poblocion atendido (on BUBBULTD. ........c.eeveeeeereieer et sen e e r e e snne 57
6.1.3.  Nimero total de viviendas con servicio de 0cueducio.......eceevrieeiinniecrnenninnes T T S 57




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

6.1.4.  Poblacion atendida con alcontarillodo. ...........ccoviminieiiiii e e 57
6.1.5.  Nimero total de viviendas con servicio de aleantorillado. ...........oo.ooviuiiiiiiieiee e 58
6.1.6.  Nomero de personas promedio POr VIVIERAD. .........eveuevereueensuerersssssesscsnsseescees s ssenssssseenessseseesesesnenas 58
6.2. Porcentaje de:cobartura de BOustucta: ..o mivimmiiiiiiimsisiiseiosiissiaioiseritvniiessssisissiiss o 58

6.2.1. Periodo del mes de agosto de 2019, ..c..o.eoiriionieeeeiceee e, 58
6.3. Porcentaje cobertura oleontarillado. ..........cc.ooeviviiiiiiiciiie e e ne 58

6.3.1. Périodo:del mes:deingostaide2B1%. ... cuuusaimmsnsimsss esovmmmnes sasnimsss s 58
6.4. Nimero de mOeromedidores. ...........ccoeveuieiiinieraise e e eees et st en et ae s aes s enes s er e eerns 58
6.5 Volumen de:ngoadratiln: oo s mamcmnmiamsmims i s s e s e msnomssae s eae 59
6.6. Porcentaje de PErdidos de ngua (%0)........ooeereeciieiii ettt ettt 59
6.7. Nimero total de conexiones de acueducto y alcantarillado por la empresa EMSERPLA ESP........o.ovveveereeerireenn. 59
6.8. Nimero total de medidores instalados por lo empresa EMSERPLAES.P..........coovevverererieeeieieneiesesinsessnraesnans 60
6.9. Nimero total de medidores leidos por la empresa EMSERPLA ESP.............ooveueeuenioeeriie st 60
6.10.  Indicodor mensual financiero de ocueducto por EMSERPLA ES.P....oiviiiimeieeiee e 60
.11, ESHUCUIT Y MiVEIES HIIFOIIOS. . .c.eouerere ettt ettt ee e e s e 60
612, Estado de lo carfer de QEUBBUCID. ..........ccoouiiuiuiiiiiiiis et n e en e e 61
613.  Existencio:de menuolos demperueiin. ... n R R R e 61
6.14.  Sistematizacién de procesos adminisirativos y COMEIGOIES. .....evveiviieirieeeeee et ee oo e s e 62
6.15.  Proyeccién anual de la tasa de crecimiento de lo demanda del recurso hidrico segin usos..............c.evvevevennee., 62
6.16.  Proyeccién de la dotacion neto onunl...........c.ooooiiimieiie e 63

DIAGNOSTICO DE FUENTES ABASTECEDORAS .......0vccvveveecsreoeesenssnssssssssssessessssssesesssseessesssnsssesssesssesssesseesssens 64
AR Informacin fuente abostecedora municipio de La PIata...........o.oouvieeeeiee oo 64
1.2. Fuentes de abasTRUMIBRTO. ..........o.oiiuioiiiiie ettt e er e ee e eneees 65
13. Caudol promedio digrio y anUal.............ooiiiiiiiiii e e 66

13.1. Coudal promedio diario. .........c.ooviiiiiiiicece ettt r et et ene e, 66

732 Coudal Promedio GNUGL.........cooviiiriiiiiiii e re e eeseneeme e s ersesseeseeses 66

14. Coudal promedio diorio onual coptado por la enfidad prestodora de SEIVIE0. .....vvevvvrvirernieerssereneerseensssesseaens 67




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

1.5. Nimero de uSuarios del SISTEMO ...................uvvceveceeecoreeeeeeee e 67
7.6. Caudal promedio diario en litros por segundo en épocas secas y de Huvio. ................o.oooeveeeoo 67
141, Coudal promedio diario anual de diSeo................ccccooevrrrrerreersreeeneososeos oo 68
1.6.2. Caudal promedio visita a campo realizada 20 de septiembre de 2019...............ocoovoveveeieeeeei 68
1.1 Fuentes de abastedmiento POIENGOIES. ..............ccccooeovuveveeereeeeeseese oo 68
148. Usos del suelo de o cuenco ohOStecedorn............oovceeeeeeeseereeeerecccccreoseoeooooooooooooooooeooo 70
7.8.1. USO8 SUBD. .cc.ccoovov e taasee s seessesesse s s eeeeeeseee e 70
18.2. Unidades de la cobertura de tierras. ................coemvvveeemreoooonrcoenome 70
19. Descripcidn de cuenca donde se copta agua POrO el EUedUCID. ...t 71

7.10.  Programas, preyedtos o actividades para el ordenamiento y manejo de las cuencas ahastecedoras, indicando estado de

ejecucion o plazo para el inicio de I0 ejecvtion. ................cceeeemsommrrmorceresre 71
711, indice de calidud del ugua en corrientes superficiales (ICA) (ANEXﬁ B)e et e 71
111, Colculo indIcador ICA. ........coooeenvsiescn et 71
112, Cdlculo de valor de coda varigble...............oooouoomreeeneoecoeeoe 72
712 Calidad de agua para consumo hUmano..............ooeeveeeeveononronoeeeeeeeeeeeeoeee 75
113, Estudio de lo oferta hdrico. ......ocooooceccooueoeeeeeenreceeeeeeee e 75
7.13.1. Coudal medio disponible en los cuencas abostecedoras para invierno y verano (Quebrada El Zapatero). ......... 75
U Demanda HIdHCD............coooovovriveonseeiece e 76
1141, Usuarios de agua en la cuenca de La Quebrada EI Zopatero y coudol coptado...............coenovvoeeeeee 76

7.15. Ubicocién geogrifica de lu captacion del ocueducto e incluyendo coptaciones de otros usuarios identificados en lo cenco,
76

7.16.  Proyeccion anual de demanda recurso hidrico segin usos (ncueductos, riego, entre ofros), teniendo en cuenta la dotacién
actualy lus dotaciones del RAS 2017 para el nivel de complejidad del Municipio (acorde con los acciones de reduccién de dotacidn

proyectodas para cada ofio hosta llegor a lo dotocién recomendada en el L 77
7.16.1. DOIEIN MBI .c.covvovc s ssisssssessasssinssessssssessenssssessasanssssssamsosssesosesesesesas s es e 77
1.16.2. Estimocion de los PErdidus.....................oooeeemrvommmreenoooeooooo 80
1.16.3. DOMIE BIUML.......o..ccveesecnieccsssnnssnssssmssiscaneasennssnsassasessssnssessessens e smm oot 81

TAT. PrOYRCCON € 10 POBIOGAN........o.occes e vovicvvensescee s ooeoeooeooooeoeesee 83

718. Caudales Medio diario y Mximo diario..................ocoovomoommoemenereeesieeoo 85




™

PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

1.18.1. Método proyecciin de [0 dotaCion BIUTG. «.....v....ovvervecrecereneeeeceeroeeeee oo 85
7.18.2. METODO PROYECCION DE CAUDALES MEDIOS DIARIOS. ...............oooovvveoeeeerooo 86
7.18.3. Proyeccién de la poblacidn, dotacién neta, dotacién bruta y caudales medios y maximos diarios. ..................... 86
7.19.  Mapa de cobertura actual (perimetro sanitario acueducto) y mapa de expansidn de servicio de acveducto. .............. 88

7.20.  Anilisis de posibles fuentes alternativas de abastecimiento para el acweducto y de vertimiento, definiendo la capacidad

de lus fuentes de abastecimiento y receptora de vertimientos...................oooooovoocoocvesroooso 88
1.21. Balance Hidrico, Andlisis Oferta — Demanda. ....................eoeereooomernooooooooo R 89
7.12. Diagnéstico de necesidad de proteccitn de CUenCas. ...............o.oooooovvvveerereoo 89
DIAGNOSTICO SOUIAL..........oooomosnsinssessssensessiniiinsnessamsssssssesesssmssssssesesesssassesssssssesssmesssessesmsess s sesseesess 89
8.1. Poblacidn servida por abostecimiento, Estratificocion socinl y nivel de educodion. ..........cccvvvvvveneieirireinn, 89
8.2. Informacién estadistica de incidencio de enfermedodes de origen hidrico (minimo durante los Glimos cinco affos)
indicando morbilidad, mortalidad y rangos de edad afectados para cada fipo de patologiv. ...............oeveereeueemninesrn, 91
8.3. Economia del Municipio y actividodes en lo zono cubierta PO Bl SOIVIRIO. oo isiviniaiisinissisi s nreeesassnssnns 91
8.3.1. Distribucidn sector ogropecuario............ouvvereeereevsvenoeon, Snas N TSR 91
8.3.2. La distribucidn del drea en pastos estd doda de la siguiente: ............................... 92
B.4. Organizociones OMBIENTOIES. ..................ccvuuueuiieirsnneeseeessessseeeesesesseee s oo eseesoeoe 92
8.5. Poblacién asentada en la fuente(s) abastecedora y apropiacién respecto o lu profeccién ambiental de la misma. ....... 92
DIAGNGSTICO DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DE ACUDUCTO .......ooooeoeoeoeeeo 92
9.1. Georreferenciacidn, descripcion del estodo actual, detalles técnicos, memorios de cleulo, disefios y planos de Bocotoma,
sistema de coptacidn, Estructuras de conduccién, Sistema de trotamiente de ugua potoble, Redes de ocwedudo.................... 92
L1 O | Infraestructura de coptacidn de lo fuente alterno y oduccién hosto Io plonta de trotamiento. ...................... 92
9.1.2. DESAIENBAON. ...ttt 94
9.1.3. EStUCturas de ConMrol..........oo.vuiviieiecit e 94
9.2 Planta de Tratamiento de AQua Potable...............c.commrvveniveoreeneeseeense oo 94
9.2.1. Caudal de Disefio Plonta de TrOIMIENt0.............vvvuvvenreeeeeeeeeeeeeeesees e 95
9.3. Disefio cémoras de llegado a los sistemos de floculocin. ......................o.oooemvo 96
9.3.1. Proceso de congulacion....................cveceeiemreeieeene oo 96
9.3.2. Proceso de floculacion....................coemeemieorioeeceeee oo 97

Ca

emserpla
Lo T




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

9.33.

9.34.
94.

94.1.
95.
9.5.1.
9.5.2.
9.6.
9.6.1.
9.6.2.
9.6.2.1.
9.6.3.
9.7.
9.8.
9.9.
99.1.
9.10.
9.10.1.
9.10.2.
9.11.
9.12.
9.13.
9.14.
9.15.
9.16.

9.17.
10 DIAGNOSTICO GENERAL SISTEMA ALCANTARILLADD.........ccvvveressensessesssasreseesessessessssessessenessensesressnsesssssns 111

Proceso de Sedimentation. ............cuereueriuomiiunseesseesiesnes st s e et e s s st r s es e s et s 99
Proceso de filtracion del agua. ..............ccooeiiiiiiiiiiii et —— 101
LOBOTBIONID. ..ottt ettt ettt et et e s st 102
DBSHTOUEMN. - cuiisvisiuioiivissnioniisasiiosininssesnenmyarsasnnans avasesus suastsossa resesnsas amassasasasishsbsminiiss 103

Linea de conduccion o tanques de oIMEEENIMIBAMD. ... .......ooeeeeeeeeeee e 104
COMTULLIBN. ..ottt et a et et e e eae et et e s e seeseeeessssnenestesaeseses s 104
Tanques de AIMOCENAMIENTO.............c.ccoiieriueieeieeiienseree st teae e se e e e e e s eaes e e e eseseseseseeseeses 104
Obras realizadas o proyectadas para la regulacion de caudales. ..................ooooevomieoeeeeeeseee e 106
Optimizacion RIdraUlicn. ............ooveiiiicicc ettt ettt ens 106
Planta de tratumiento de agua potable. ..............coooviiiiiiiuiiiciceec st 106
Linea de conduccion ol fanque de almacenamiento. ..................oeeieieeeeeeeee e 106
Tanques de AIMOCERBMIBATO. .....coveeiieeeiieie ettt e seresrssseseessssasseseeresresmenessersesseressesseeraeses 106
Cutnstioda tadesidoaruedimdni, o wvimisonsimims i TS SR B 106
Andlisis técnico de redes de OUBBUID. ..........ccoveuieiiiiiiieeieies et nen e aene s 107
Porcentoje de pérdidos octuales en el sistema de acueducto. ..................ooeomerieirieeeeeeeeee e 108
Proyeccion de las pérdidas en el sistema de QrUedUEID...........ovoivieieeeiiceie e 108
Macromedicion y micromedition. ..........c.erreveerirreiiiesiee e ere e en ettt e en e e er e e ene e 109
L i 108
Mo MEdICION. ..o ettt st et eneaeenenes 110
Socializacidn sobre Ahorro y Uso Eficiente dirigidos a operadores y o la comunidod. .........ooooooovevveereeereeennn 110
Actualizacién y/o copacitacidn en operacidn del servicio, realizado a operadores. ................cocvvereevrrenrnnnnn., 110
Planos de catastro de redes de acueducto (ANEXD B)- .........ooueueeerimeee oo 111
Plano red hidrica municipio de La Plata (ANEXD 9).......ooieiiiiiiiieieiice et sr e s e en s 111
Plano ubicacién de bocatoma de captacian (ANEXD B). .............ovovevoeoeereeieeeeeeee e 111
Plano ubicacion de sistemas de almacenamiento (ANEXO B)........oooiviimmmee oo 111
Ubicacidn Puntas de vertimientos y fuentes receploras. ........cvviveieeoeeeeeeee e e oo s e 111




10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.
10.6.

1.
1.1
1.2,

1.3
11.4.
12.
13.

PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL sy

Numero de verfimientos y fuentes rCepOras. ..........ev.euveesceiereeeeeeeeeeeeeees s es e 111
NGMEr0 de VBTlIMIENIOS. ..........c.cvuieimieceernseeestecs s ees et s e et 112
FUBNIES RECBPIOTTS. ..ottt 112
Andlisis de copacidad de asimilacidn de lo fuente receplOra. ..............oovoveveeemeoeosooo 112
Caracteristicas de los VEHIMIRIOS. ..........c.oocerueuiierireree e cteiitecseseenesssseesseesens s et e e e eees e 113
Usos del oguo de la fuente receptora luego de los VerHmientos. .............ovovoosooesoooooo 113
FORMULACIGN PROGRAMAS Y/ ACTIVIDADES DEL PUEAA ...........eeeoeveoeoeoeeooeooeoooooo 113
Adtividades de impacto en lo fuente de abostecimiento: Pragramas de proteccisn ¥ tonservacion de fuentes.......... 114
Optimizacién de sistemos de captacion, aduccion y pretratamiento..............oovevevermeeeeeeeeieoeeeesee oo 115
OO EUIOMINNS. ..o cauvnsnssssanssossss s A4 RS e oA AP PR i R ar b 115
Plan de ejecucion del proyecto- Cron0Grom. .............cv.veveeeesereeereeee oo 116
REFERENERKS covss conoesns ety imsssvissisn 3085w 653 G545 el momenpams os s KrammAs LS e SRS S R et 117




DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

% PROGRAMA

e

LISTADO DE TABLAS

Tabla 1. Normatividad relacionada a la prestacidn de servicios del servicio de QeUeducto. .............ccvververevessererieensirinienonne 15
Tabla 2. Distribucion poblacidn étnica en el municipio de La Plata (Huila). .........oocoooiiiiiiiiie e 19
Tablo 3. Comunidades Indigenas del Municipio de La Pt ...e.veeeecceereeiciiccr s s sns s ebb e 20
Tebla:4: Borrios cobaearomunieipalide Lo PIoba. c..ccoumssimamisimmumenmnmmimimssing i e e i s 23
Tablo 5. Urbanizaciones de la cabecera municipal de Lo PIata. .....o.oovvieeiieieee et eseeeae 23
Tablo 6. Corregimientos, centros pobludos y veredas pertenecientes ol corregimiento de Belén. ..............coooveivvvvcieeenne, 26
Toblo 7. Corregimientos, centros poblodos y veredas pertenecientes al corregimiento de Monserrofe. ........ovcevvecvrvrrvsieeeeesinens 26
Tabla 8. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes al corregimiento de Son Andrés. ........c.ovveveeeieeeinennen. 27
Tabla 9. Corregimientos, centros poblados y veredus pertenecientes al corregimiento de Villalosodo. ...........ocvcevevrvvvvveriaennee. 27
Tablo 10. Corregimientos, centros poblades y veredas pertenecientes ol corregimiento de Gollego. ......coveevvveeeeueeriveiineernnns 27
Toblo 11. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes ol corregimiento de Son Vicente.............cuoeeeeveeereeeeene. 28
Tabla 12. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes al corregimiento de El Salado. .........ccoovvevvevveeeneneene. 28
Tobla 13. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes ol corregimiento de FAtimo. .......cocvvveveiviineeiiiessiennsennn, 29
Tablo 14. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes ol corregimiento de SeOVIO..........cveeeeervevervrevisreennan 25
Tabla 15. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes ol corregimiento de Moacopin (Santa Letficia). .................. 29
Toble:14. Sintesis:del Grau:por corrIMIBNI. . ..csivmmsmemmmesvmmessivmmsyivsisvms b s i v s WA SR o E SR 30
Toblo 17. Poblucion desagregodo por harrio y urbanizaciones Cabecera municipal.............cccoooeoiiiiiiee e 30
Tabla 18. Aptitud de uso de suelo del municipio de LaPIota. .....cooooeiiiiiii e 40
Tabla 19. Aptitud de los suelos en los veredos del municipio de Lo PIatO. ...........ccooieiiiiiieiiec e 41
Tublo 20. Areos de Conservacian y Proteccin AMBIERIAL. ..............cvveeuovssesieesesseeesseaeeseesseeesesseseseesssesesssssseessssseas 45
Tabla 21. Inventario de redes de distribuciin de agua potable por longitud en m. .........ocooovieiiiiiieceeeee e 50
Tabla 22. Informacidn de macromedidores eXisTENTES. ....coveevueeeeeeieeeeeite et ee et e e e baeeaesnesseensessnnssees 51
Tabla 23. Informacidn de micromedidores eXiSTENIES. ........cciueereerreereeiieiiiieeeeeeeeresaeeaeebessesnsesbssssssrsessenbensressnes 51
Tablo 24. Informacién de Representante Legal EMSERPLA ESP. ........ooveeveieiee i et 52
Tablo 25. Contactas da'bo amprosn EMSERPLA ESP. .....ocoviisivisinsacsunessviiasiveassunsissaisnssssonnsinssinisasssnsisnasiassasssnsssnisissns 52
Tabla:26. Planta:de personnl:de EMSERPLAESP. v ivuqinsmsssivivinsssmmsamsssnivanoisminmin cossmssiassisssieisssisivenssiuesissdamenginvos 55
Tablo 27. Nomero total de usuorios de acueducto y olcontariliodo en EMSERPLA ES.P..........ocveveriireinieerieeecieercensecanesrneens 57
Tablo 28: Namero total de viviendas con servicio de 0UedBEo. .....cc.ooverrniieeie it eae e e 57
Tabla 29: Nimero total de viviendas con servicio de aleantarillado. ..........oviveviiriiieieiiiiie e 58
Tablo 30. Numero de mocromedidores eXisTBMTES. ....evueeveerrrerrieisieeeseestaeestineisesesessssassssnessassbsssssneessesssstsssanesssses 58
Tabla 31: Volumen de oguo tratada periodo de ogosto de 2019 (M3). c.ovveeeieeeeeece et 59
Tabla 32: Conexiones de acveducto y alcantarillodo de la empresa EMSERPLAES.P.......c..ooviveeiieiieiceee e TR 59
Toblo 33: Medidores instaludos por lo empresa EMSERPLA ESP.......ovoiiiviiiiiiiiiii sttt 60

@

emserpla




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

Tabla 35: Castos de referencia sin subsidios ni wontribuciones para servicio de acueducto. ............ooovoooooo 61
Tabla 36: Servicio nrueducto tarifa o pagar por el usuario o suscriptor después de subsidios y contribuciones.................ooenenn. 61
T4bks 37: Crtara or US0 OGOSHE 201 ..ccccervrvmnsesesrsmreessssnsisose e 61
Tabla 38. Consumo de oguo por uso y estrato, pera los ofios 2018 y 2019 (enero-sepliembre). ...............oovevrerneeeinon 62
Tobla 39. Usuarios por estrato y dotaciones netas LU ) R ——— 62
Tabla 40: Consumo de agua por usos y dotatidn neta integroda. ...............oooovoovooooooo 63
Tabla 41: Proyeccién de ln dotacién neta HbORURID POIO2S MBS, ....coecesonsinssssissississsansssassimrenesmmmsssensammmsstensossaeccones 63
Tabla 42. Registro histérico de coudal de lo Quebrada EJ L ————— 67
Tobla 43. Coudol promedio visita o campo realizado 20 de SAPRR QO 2RIN. ........cossisisiscints it sesmeses st 68
Tabla 44. Zonificacidn hidrogréfica para el municipio da Lo PIOO. .............oooeeenree e 68
Tabla 45. Listodo de corregimientos, veredas, cuencas y fuentes ohostecedoros. .............covorvoovese 71
Tabla 46: Variables y ponderaciones para el cdlculo de indicador ICA ton 5 variables. ... 72
Tabla 47. Variables, ponderaciones, indices de calidod calculodo pora el célculo de indicador ICA con 5 variables.............._ 74
Tabla 48. Calificacidn de la calidad del ugua segin los valores que toma el ICA. ..............ooveeveeenreeoneeeeeo 74
Tabla 49. Puntos de 1OMO de MUBSID.........c.oooeo e eertese s sees st oo 75
Tabla 50. Consumo de agua por uso Y estrato, periodo 2018 — 2019 (enero-septiembre)............ ... 77
Tabla 51. Usuarios por estrato y dotaciones netas | 1 78
Tobla 52. Consumo de oguo por usos y dotacién neto L R ———— 78
Tabla 53. Proyeccidn de lo dotacion neta integrado para 25 M0S. ....c...vvveeeeeeeiecit e 79
Tabla 54: Estimacién y proyeccién de los PErdidas de 09U, .......ooovnreeieee e 80
Tobla 33. Estimacidn y proyeccdn de 10 dot0ci6n BIUTD....o...o..coveeesveerreeseoeseeeeessseooooooo 82
0000 5. TR0 B NI 500t S ot s 84
Tobla S7. Proyeccian de pOBIACiEN.............ooooeoeeereeecetseneeeee oo 84
Tablo 38. Proyaccién coudol Medio y MAKIMD GIOFi. .vv..cv.eesusesesesesssssssssomsssensesessesssme s 86
Tabla 59: NGmero total de usuarios de acueducto en EMSERPLA ESPporo el afio 2019, .........ovevoeeeeeeoeeeo 90
Tabla 60. Poblacion en edad escolar y matricula en el rea urbana y rural de LaPlato. ... 91
Tobla 61. fOrmaCiEN doHHONGUE 1..........ccoer v resrrnrssrscenss s ssnees et 104
Tobla 62. IfOrmOCHN dolHONGUD 2. eeeseeemsmssssss s st 104
Tabla 63. Inventario de redes de distribucién de agua potable por longitud en metros (m)............................ 107
Tabla 64. Inventario de redes de distribucién de agua potable por longitud en porcentaje.........................o.... 107
Tablo 65. Estimacién y proyeccién de los PErdidas de 0GUD. .......vvovneecitrcensee e 108
Tabla 66. Informacidn de macromedidores existentes ..........c.ococoooovomsoesooess 109
Tabla 67. Informacidn de micromedidores eXISIENIES. ............ocevvoeveereeensecsossssssooooo 110

Tobla 68. Georreferenciacidn de VErHmIEms. ..........oc.oovceesesssnesssemeessesssesssse oo 112




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

LISTADO DE FIGURAS

Figura 1. Mopa zona urbang La PIate HUilo ............oooeeoeneeeeeceeeeeece oo 19
Figura 2. Ubicacidn respecto a nivel departamental y nacional del municipio de Lo Plota............cooovivvveniciieecee e, 20
Figuro 3. Localizacin MURICBIo 68 L0 PIOTD. ...........ooevueruesiecssseeceseseesssenses s ee s ses st sese s e eeseseeses 21
Figura 4. Plano Cartografia Urbano del Municipio Lo PIBTO. -..........vo.veoeeeceeeeeeeeee oo 22
Figura 5. Barrios y urhanizaciones del municipio de Lo PIOt. ............oc.vveveeeeonreneeeee oo 25
Figura 6. Organigrama EMSERPLA ESP.............cc.cvuvuiuisisesesennss s et eseseeses s e s s ss e eeseese e e 54
Figuro 7. Localizacion de quebrados Borhillos y Zopatero y Rio L PIBt. .......cevvevreereceececeeeeeoeeoeooeoeoeoeoeoooooon 70




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

LISTADO DE FOTOGRAFIA

Fotografio 1. Microcuenca Quebrada I ZOparero ...........evvecveceeeeieeeeece e 65
Fotografio 2. Sector aledafio 0 la quebrada Bl Zaparero. ............o.ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 65
Fologrofio 3. Bocutoma de loterol de o Quebrodu Bl ZOPOTEro.........c.eveirveerierisieeeeiscerieeeeseressesse e ersessssesssessessessnseesns 93
Fotografia 4. Planta de Tratumiento de Agua Potable de EMSERPLAESP. ................oovvoirieieeec e 94
Fotogrofio 5. Adition de congulante. ...........covuiuiiiieiiicice ettt en e et esen e e et 96
Fotogrofin 6. Sistema dosificador de congulunte. ...........coovvreeeeecrieiiieieceeeeee e S R 97
Fotografiv 7. Floculudor hidrdulico de flujo HOMZontal. .........ccveveuiuirieiriiiieeeee et 98
Fotografia 8. Floculador AIBBOMA. ..........c.oouiiiiiiiieet ettt eae et s e s 99
Fotografia 9. Sistemn de SEdIMENTOUAN..........ecveieeeiriiteiieeireere et s e ene s e se e srese e s e st e e sme st essesessesns 100
Fotografio 10. Sistemn de filramo. .........cvieeriresireceiee et eeee ettt ene s s s e e e e e e e 102
Fotografia 12. Loboratorio planta de tratamiento agua potable. ...........ceeeeveeeeeioeeee e 102
Fotografia T1. Dosificador de cloro, DeSinfRECion. ....eeereereeriairieesieisiee e e et eeeeesss e e st s s s ensensseees s esees e ens 103

Fotografio 13. Tanque elevado en COnEreto...........couermieiuiie it e e 105




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

1. INTRODUCCION

El agua se considera como un derecho fundamental y, se define, de acuerdo con lo establecido por el Comité de Derechos
Econdmicos, Sociales y Culturales, como “el derecho de todos de disponer de agua suficiente, solubre, uceptable, accesible y
asequible para el uso personal o doméstico” . Es considerado como una necesidad bisico para lo existencia de los seres
humanos, odemds, este elemento estd en el nicleo del desarrollo sostenible y es primordial para el desarrollo
socioecondmico, lo energio y lo produccidn de alimentos, los ecosistemas soludables .

Lo escasez de ogua es un fenémena natural, pero también un fenémena inducido por los seres humanos. Aun cuando hay
suficiente agua dulce en el plonetu para satisfacer los necesidodes de una poblacién mundial de cerca de siete mil millones
de personas, su distribucién es desigual tanto en el tiempo como en el espacio, y mucha de ella es desperdiciada,
contaminada y manejoda de manera insostenible’.

Lo anterior son razones indispensables para la proteccidn de todas las fuentes hidricas del pafs, para un uso eficiente y
ahorro del recurso, es necesario gestionar lu articulacién del ordenamiento y uso del territorio con el fin de lo conservacién
del agua y que lo misma sea transcendental como factor de desarrollo econdmico y hienestar sociol.

En vista de la urgente necesidad de hallar una solucién se crea en Colombia o Ley 373 de 1997 por la cal se establece el
Programa para el uso eficiente y ahorro del agua, es decir, el conjunto de proyectos y acciones que deben eloborar y adoptar
lus entidades encargadas de lo prestacién de los servicios de acueducto, alcontarillodo, riego y drenaje, produccidn
hidroeléctrica y demds usuarios del recurso hidrico. La Corporacion Autnoma Regional del Alto Mogdalena es la encargada
del maneio, proteccién y control del recurso hidrica en todo el territorio del Huila.

' (HT-740-11 Corte Constitucional de Colombian, s. f.)
7 (Aguan, 2015)
# (uAbordar lo escasez y lo calidod del oguan, 2015)
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General.

Cumplir con las disposiciones contenidas en la Ley 373 de 1997, establecida por el Ministerio de Ambiente, Viviendo y
Desarrollo Territorial, donde rige o cada entidad encargada de prestar los servicios de acueducto, olcantarillado, de riego y
drenaje, de produccion hidroelédrico, y los demds usuarios del recurso hidrico presenfardn pora aprobacion de las
Corporaciones Auténomas Regionules y demds autoridades ambientales, el Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Agua.

2.2. Objetivos Especificos.

®  Realizor el programa de uso eficiente y ahorro de agua (PUEAA) por parte de Empresa De Servicios Piblicos Del
Municipio De La Ploto EMSERPLA ESP como entidud encorgada de prestacién de servicio de acueducto y
ulcontarillodo.

*  Elaborar el documento de programas de uso eficiente y ahorro de agun (PUEAA), donde se encontrardn actividudes,
proyectos y programas pertinentes para dar cumplimientos o los directrices enmarcadas en lo Ley 373 de 1997.
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3. MARCO LEGAL.

Tabla 1. Nermatividod relacionada o lu prestacién de servicios del servicio de acveduct

Constitucidn Politica Articulos 49 y 80

Decreta Ley 2811 de 1974

Decrefo 1449 de 1977

Decreto 1541 de 1978 - Decreto 2858 de
1981

Ley 9 de 1979
Ley 99 de 1993

Ley 142 de 1994

Ley 373 de 1997

Decreto 3102 de 1997

Resolucion 1096 de 2000

Resolucion 0330 de 2017
Decreto 1604 de 2002
Decreto 155 de 2004

Resolucién CRA 315 de 2005

La Constitucién establece que la atencidn de lo salud y el saneamiento
ambiental son servicios piblicos que dehen ser garantizados con eficiencia,
universolidad y solidaridod. £l estado debe planificar el manejo de los
recursos naturales; prevenir y controlar el deterioro ambiental, imponer
sanciones y exigir reparaciones.

Por el wal se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion ol Medio Ambiente.

Por el cwal se reglamentan parcialmente el inciso 1 del numeral 5 del
Articulo 56 de lo Ley nimero 135 de 1961 y el Decreto-Ley nimero 2811 de
1974. En relucidn con la conservacidn, proteccion y aprovechamiento de los
aguas.

Por el cual se reglamenta la Parte 111 del Libro 11 del Decreto-Ley 2811 de
1974: "De las aguas no maritimas" y parcialmente la Ley 23 de 1973. -
Trdmite para obtencidn de lo Concesidn de Aguas

Por lu cual se dictan Medidas Sanitarias.

(rea el Sistema Nacional Ambiental.

Por ln cual se establece el régimen de los servicios plblicos domiciliarios y
se dictan otras Disposiciones.

Por el cual se establece el Programa pora el Uso Eficiente y Ahorro del
Agua.

Por el cual se reglamenta el articulo 15 de la Ley 373 de 1997 en relacién
con lo instalacion de equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de
ogua.

Por la cual se odopta el Reglomento Técnico para el Sector de Agua Potable
y Saneamiento Bdsico — RAS.

Por lu cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potoble
y Saneamiento Bédsico — RAS.

De las Comisiones Conjuntas.

Por el cual se reglamenta el Articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasas
por utilizacion de aguas y se adopton otrus disposiciones.

Por medio de la cual se establecen las metodologfas pora clasificar las
personas de acueducto, alcontarillado y useo de acuerdo con un nivel de
riesgo financiero.
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Decreto 3102 de 1997

Resolucidn 1096 de 2000
Decreto 1604 de 2002
Decreto 155 de 2004

Resolucion CRA 315 de 2005

Ley 1176 de 2007

Decreto 1575 de 2007

Decreto 1323 de 2007
Decreto 1480 de 2007

Decreta 1575 de 2007

Resolucion 2115 de 2007

Circular Externa SSPD 000003 de 2007

Resolucion 379 de 2012

Resolucidn 141 de 2008

Decreto 0007 de 2010

Por el ual se reglamenta el articulo 15 de la Ley 373 de 1997 en relocién
ton la instalacién de equipos, sistemas e implementos de bojo consumo de
agua.

Por lu cwal se odopta el Reglomento Técnico para el Sector de Agua Potable
y Saneamiento Bisico — RAS.

De las Comisiones Conjuntas.

Por el cual se reglamenta el Artitulo 43 de lo Ley 99 de 1993 sobre fasos
por utilizacion de aguas y se odoptan otras disposiciones.

Por medio de lo cual se establecen los metodologias para dlasificar las
personas de acueducto, alcantarillado y aseo de acuerdo con un nivel de
riesgo finandiero.

Por el cwal se desorrollan los Articulos 356 y 357 de la Constitucion Politico
y se dictan otras Disposiciones. Sistema General de Participaciones.

Por el cunl se establece el Sistema para la Proteccién y Control de la
Colidod del Aguo para Consumo Humano.

Por el cual se crea el Sistema de Informacidn del Recurso Hidrico, SIRH.
Por el cual se priorizon a nivel nacional el ordenamiento y la intervencién
de algunas cuencas hidrogrdficas y se dictan otras Disposiciones.

Por el cwal se establece el Sistema pora lu Proteccién y Control de I
(alidod del Agua para Consumo Humano.

Por medio de lo cual se sefialan coracteristicas, instrumentos bésicos y
frecuencios del sistemu de control y vigilancia para la calided del agua
pura consumo humano.

Medidas preventivas y contingentes para osegurar lo colided y continuidud
en lo prestacién de los servicios piblicos de acueducto y alcantarillado.
Por el cual se deroga ln Resolucién 813 de 2008 y se establecen los
requisitos de presentacidn, viabilizacién y aprobacién de proyectos del
sector de agua potable y saneamiento bisico que soliciten apoyo
financiero por la Nucidn, asf como aquellos que han sido priorizados en el
marco de los Planes Departamentales de Agua y de los programas que
implemente el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, a través del
Viceministerio de Agua y Saneamiento Bdsico, se reglamenta el Comité
Técnico de Proyectos y se dictan otras disposiciones.

Creacion de lo Comision Nocional Asesora de Agua, Saneamiento Bdsico e
Higiene en el marco del Sistema Nacional para la Prevencidn y Atencidn de
Desastres.

Por el cual se reglamenta el Articulo 11 de la Ley 505 de 1999 y el
pardgrafo 1 del Articulo 6 de la Ley 732 de 2002 — DANE.
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Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9° de 1979, asi
como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte I11- Libro 1| del Decreto-Ley 2811 de

Vlecrefn 233085 2019 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras
Dispositiones.
Por el cunl se establecen los objetivos, estructura, funciones del Ministerio

Decreto 3571 de 2011 Vivienda, Ciudud y Territerio, y se integra el Sector Adminisirativo de
Vivienda, Ciudad y Territorio.

Ley 1450 de 2011 Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014.

Por lu cual se dictan normas orgénicas en materia de recursos y
competentios de conformidod con los articulos 151, 288, 356 y 357 (Acto
Ley 715 de 2001 Legislativo 01 de 2001) de la Constitucidn Politica y se dictan otras
Disposiciones para organizar la prestacién de los servicios de educacién y
solud, entre ofres.
Por medio del cual se reglomentan los instrumentos para la planificacién,
Decreto 1640 de 2012 ordenacidn y manejo de lus cuencas Hidrograficas y acuiferos, y se dictan
otras Disposiciones.
Decreto 303 de 2012 Por el cual se crea el Registro de Usuarios del Recurso Hidrico.
Por el cwal se reglamenta la Ley 1176 de 2007 en lo que respecta a la
~ participacion para Aguo Potable y Saneamiento Basico del Sistema General
Decreto 1040 de 2012 de Porticipaciones, y lo 1450 de 2011 en lo atinente o lus actividodes de
monitoreo, seguimiento y control integral de estos recursos -
Departamento Nacional de Planeacidn.
Por medio de la cual se dictan Disposiciones en materia de servicios
piblicos domicilirios de energia eléctrita, gas combustible por redes,
acveducto, alcantarillado y aseo para hacer frente a cualquier desastre o
talamidad que ofecte a lo poblacién nacional y su firma de vida.
Por el cunl se reglamenta el Articulo 21 de la Ley 1450 de 2011 y se dictan
otras Disposiciones. Programa Agua y Saneamiento para la Prosperidad -
Planes Departamentales para el Monejo Empresarial de los Servicios de
Agua y Saneamiento PAP-PDA.
Por el cual se reglomenta el articulo 111 de la Ley 99 de 1993 modificado
por el articulo 210 de la Ley 1450 de 2011. . .dispuso que los
Departamentos y Municipios dedicardn un porcentaje no inferior al 1% de
sus ingresos corrientes para la adquisicion y montenimiento de lus dreas
de importancia estratégica para la conservacién de recursos hidricos que
surten de agua o los acueductos municipales, distritales y regionales, o
para finonciar esquemas de pago por servicios ambientales en dichas
Greas.

Ley 1506 de 2012

Decreto 2246 de 2012

Decreto 953 de 2013
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4. INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE LA PLATA

4.1.  Descripcidn general del municipio de La Plata.

Lo Plata es un municipio de amplia tradicion histérica que se remonta desde el descubrimiento mismo del departamento del
Huila. A través del tiempo, La Plata ha sido testigo de tres fundaciones la primera dada por la insurreccion a lo corona
espafiola el 22 de octubre de 1553; la segundo debida o lo extraccidn y al comercio de la plata o comienzos de 1554 y lo
tercera dehido a lu destruccion por parte de los indios Paeces, Andaquies y Yalcones el 17 de junio de 1577 *. En lo actualidad,
el municipio cventa con una poblacién de 66.072 para el afio 2018, teniendo en cuenta las Proyeccion de lo Poblacidn
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE °.

En lo economio del municipio el sector pecuario se encuentra localizadas en dos franjas paralelas o las zonas cdlida
tomprendidas entre los 460 msnm hasta 1.200 msnm y lo zono fria de 1.800 o 2.500 msnm con un drea total de 56.460 Hos.
Siendo los principules sistemas productivos la gonaderfa bovina de dable propdsito, la agricultura, la piscicultura (clido y
frio), porcicultura y otros de menor importancia econdmica. El sector agricola es uno de los renglones mds importantes en la
economia del Municipio, estd representada principalmente por: arroz, café/plitano, hanano, cacoo/pldtano, maiz, cofiu, frijol,
papo; y algunos frutales como lulo, tomate de drhol y mora®.

4.2.  Localizacion del municipio de La Plata.

Lo poblocidn estd ubicadu entre territorios montafiosos en los que también se encuentran algunas zonas plunas o ligeramente
ondulodas donde se destacan los accidentes orogrdficos de lo Sierra Nevada de los Coconucos, las Serranios de las Minas y
Yarumal y los Cerros Cargnchiquillo, Los Coconucos, Pelado, Santa Rita y ZGfigo. Presenta pisos térmicos cdlido, frio y
paramo, Regudos por las aguas de los rios Aguacotal, la Plota y Pdez.

El municipio de La Plata se encuentra localizado en la Parte Suroccidente del departamento del Huilo; en los estribociones de
lo Cordillera Central, geogrdficomente se encuentra situado en las coordenadas 2°23°00" de Latitud Norte y 75° 56 700" de
Longitud Deste’.

4.3.  Cartografia del municipio de La Plata.

*{Alcaldio Municipol de La Plata en Huilo, 2018)
5(Densidod_Poblacional_Departamento_de! Huila_2018 pdf, s.1.)
& (Alcaldio Municipal de Lo Plata en Huila, 2018)
7 (Alcaldia Municipal de La Plata en Huila, 2018)
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Figura 1. Mapa zona urbana La Plata Huilo

LA PLATA

Fuente: (Alcaldia Municipal de La Plata en Huilo, 2018)

£l municipio de La Plata presenta una distribucién de poblacién étnicu representada en la tabla 2, cabe resaltar que La Plata
twenta con una poblacién indigena que representa el 3,48% de lo poblacién total con 2.185 personas, de las cuales 1986 se
ubican en cinco (5) resquardos indigenas, las restantes en zona urbana y rural del municipio (tabla 3)' .

Tabla 2. Distribucién poblacién étnica en el municipio de La Plata (Huila).

ey e i

Hombres Hahr Mujeres it

Hombres Miares Mujeres
Indigena 91 133 1018 943 1109 1076
Afrocolombiano 43 26 81 55 124 81
ROM/ Raizal 0 0 0 0 0 0
Palenquero 0 1 0 0 0 ]

Fuente: DANE 2005. Eluboracidn Equipo PUEAA.

¥ (Secretaria de La Plate, 2017)
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V. n el ltsul,Sun e n Plata Resyurd lo Gaitana * Guambiana t’lez :

Centro poblado Belén - Lo Plata Resguardo La Reforma Guambiana Naso-Pdez
Vdo. Candelaria - Lo Plata Resguardo La Estacidn Tdloga Noso-Pdez

Vda. Santa Marta, Finca San Miguel - Lo Plata  Ricourte, TogoimaCohetando Noso-Pdez

San Vicente, La Plota Comunidad de los Angeles Naso-Pdez

El vergel, el Aguacate - La Plata FIW PAEZ Pdez

Vda. Alto Coral - La Plata Irlanda Pdez

San Feo, Villa Amparo - La Plate Resguardo Potrerito Noso-Piez

Fuente: SISPRO. (Secretoria de La Plata, 201 7)

44.  Ubicacién respecta a nivel departamental y nacional del municipio de La Plata.

Figura 2. Ubicacién respecto a nivel departamental y nacional del municipio de La Plata.

Fuente: esocodemic.com

El municipio de La Plata se encuentra localizado en lo tordillera central ol suroccidente del departamento del Huila, segin
toordenadas origen Magna Oeste: N 1132153, E 755997. Limita ol norte con los municipios de Inzd y Beldlcazar, por el
occidente con los municipios Pdez y Totord del departamento del Cauca, por el sur con el municipio de La Argentina, por el
oriente con los municipios de Paicol y EI Pital del departamento del Huila.
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Tiene un drea oproximada de 130.705,24 hos. Su altura méxima estd en los 4652 m.s.n.m en Sierra Nevada de Los Coconucos
y su olturo, minima es a los 902 m.s.n.m. en lo desemhbocadura del rfo Lo Plato en el rio Pdez *.

Figura 3. Localizacién Municipio de La Plota.
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Fuente: Elaboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Coldas, 2019).

¥ (Universdad de Caldas, 2019)
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Figura 4. Plano Cartografia Urbano del Municipio Lo Plata.
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Fuente: (Alcaldia Municipal de La Plata en Huila, 2018)
4.5.  Divisidn politica del Municipio de La Plata.
El municipio de La Plata cuenta con una extensidn de 1271 Km2 equivalente a un 6,36% de lo superficie del departamento
P
del Huila, dividida respectivamente en 879 Km?2 de drea urhona y una extensidn drea rural de 392 Km2.
Y

4.5.1.  Divisidn politico administrativo urbano municipal.
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Toblo 4. Barrios cabecers municipal de La Plata.

LA LIBERTAD 18 "~ SAN RAFAEL

1
2 GUAMITO 1 19 LA ESTANCIA
3 GUAMITO 2 20 LAS ACACIAS
4 CAMILD TORRES 21 ALTD SAN RAFAEL
5 LAS BRISAS 22 EUDES
6 CANADA 23 JORGE EDUARDO DURAN
7 JOSE DARIO OVIES 24 DIEGO DE OSPINA
8 LA GAITANA 25 SAN ANTONID
9 VILLA DEL RID-PROVIVIENDA 26 LIBERTADORES 3
10 DBRERD 27 LIBERTADORES 2
11 SAN SEBASTIAN 28 LIBERTADORES 1 |
() 12 LAS QUINTAS 29 VILLA DEL PRADO |
13 GARCIA ROBIRA 30 EL JORDAN :
14 LAPOLA 31 EL JARDIN
&) 15 CENTRO 3 LA GRUTA ‘
16  PAEZ 33 ELALTICO |
17 RAFAEL RAMIREZ OTALORA 34 LAS AMERICAS
Fuente: Elaboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019).
Tabla 5. Urbanizaciones de la cabecera municipal de Lo Plata. |
1 VILLA GALAN 50 COLINA CAMPESTRE 1 |
2 BOSQUES DEL TABLON 51 COLINA CAMPESTRE 2
3 VILLA DE LAS AMERICAS 52 PRIMERG DE MAYD w
4 EL MANA DEL NUEVO MILENID 53 PRIMERD DE MAYD 2
5 SANTA ANA 54 VILLA ISABELA H
M 6 ASOVIVEN 55 VILLA MANZANAREZ t
7 SAN JOSE 56 VILLA CAFE
8 LAS AMERICAS 2 57 RENACER PLATEND |
9 SAN ISIDRO 58 COLINAS DEL POBLADO i
10 CIUDADELA VICTORIA 59 CARACOLI :
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11 SANTA LUCIA 60 LAPAZ1
12 COLINA DE LA VICTORIA 61 VILLA MARIA
13 EL MIRADOR 62 LAPAZ3
14 EL PARAISO 63 PARQUE REAL
15 VILLA DEL CAMBIS 64 LAS VEGAS
16 GARCIA HERREROS 65 NUEVOS HORIZONTES
17 GARCIA HERREROS 2 66 BELLO HORIZONTE
18 COUNTRY HOUSE 67 MANZANAREZ
19 JACARALA 68 EL PORTAL 1
20 LAS VILLAS 69 EL PORTAL 2
21 VILLA MERCEDES 70 VILLAS DE LA HACIENDA
22 EL NOGAL mn EL ED+UN
23 MONTECARLOD 12 BELLA VISTA

m 24 COLINAS DEL BOSQUE 73 VILLA MILENA
25 ALAMOS NORTE 74 LOS CERROS
26 VILLA DEL MAR 15 LA FLORESTA

N 27 CIUDAD REAL 16 ALTOS DE SAN SEBATIAN
28 LA TOYA 77 BRISAS DEL PURACE
29 SAN MIGUEL 1 78 URB 1 LIGIA RAM
30 SAN MIGUEL 2 79 URB 2 LIGIA RAM
31 ARANZAZU 80 URB 3 LIGIA RAM
32 ALTOS DE MARCELLA 8 BOSQUES DE GUADALUPE
33 ANDALUCIA 82 LA FLORESTA 2
34 LA MESETA 83 URB CIUDADELA ARANZAZU
35 EL REMOLIND 84 COSTA RICA
36 ALTO JERUSALEN 85 SAN LUIS
37 20 DE JULIO 86 ALTOS DE LA PRADERA
38 LA REFORMA 87 BARLOVENTO

M 39 LAS MERCEDES 88 BOSQUES SEGOBIA

40 7 DE AGOSTO 89 BETHEL
4] COLINAS DEL ED+UN 90 ARANDA
42 VILLA CAROLINA 9] CASTILLA
43 TRANSPORTADORES 92 LA CASTELLANA

\Ca
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44 SAN FRANCISCO DE ASIS
45 PEDRO MARIA RAMIREZ
46 LOS ANGELES 1

47 LOS ANGELES 2

48 LOS ANGELES 3

49 CIUDADELA COMFAMILIAR

Fuente: Elaboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019).

L

93
94
95
96
97

FUNDACIGON VIDA Y PAZ
EL MANA DEL NUEVO MILENIO 2
VILLA ESPERANZA
VILLA REAL
MARIA NIEVES PEREZ BERMEQ

Es preciso aclarar que, de las 97 urbanizaciones reportadas por lu secretaria de planeacion municipal de La Plata, se identifics
que 20 urbanizaciones, se localizan en suelo rural (por fuera del perimetro urbano y de expansidn).

Figura 5. Barrios y urbanizaciones del municipio de La Plata.
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Fuente: Elaboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019).
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4.5.2. Divisién politico administrativo rural municipal.

4.5.2.1 Corregimiento de Belén.

Tabla 6. Corregimientos, centros poblados y veredos pertenecientes al corregimiento de Belén.

ot 1h o e e g Bl e A

1.5an Rafael 12.lofstadén
2.La Florida 13. Lu Unidn
3. La Reforma 14. Alto Rico
4. Lo Mario 15. Bajo Rico
5. Los Acacias 16.Tesorito
BELEN Belén 6. El Arraydn 17.E Congreso
o 7. La Aurora 18.Antonio Narifio
8. Los Souces 19. El Pescado
9. San Jose de Juntas 20. El Cedral
M 10.El Modrofial 21. Jardines
11. Cachipay 22. Belén

Fuente: Elaboracién Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019)

4.5.2.2 Corregimiento de Monserrate

Tubla 7. Corregimientos, centras poblados y veredas pertenecientes al corregimiento de Monserrate.

1.Alto Patico 8.Alto Getzen

2.laderas 9.Casarrosines
3. Lo Muralla 10. Lo Mesa
MONSERRATE M Sasiita 4.El Potico 11.Lo Esperanza
5.Getzen 12. San Francisco
M _ :
6.Betania 13. Alto San Francisco
7.Los Angeles 14. Monserrate
Fuente: Elaboracién Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019)
N
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4.5.2.3 Corregimiento de San Andrés

Tabla 8. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes al corregimiento de San Andrés.

5y b i

1o Lindosa bloMorena

2. Lucitania 1.EI Coral
: 8. Alto Coral Nueva
SAN ANDRES San Andeds 3.Lo Azufrode Irlando
4.El Escribano 9. San Andrés

5.El Cabuyal
Fuente: Elaboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019)

4.5.2.4 Corregimiento de VilloLosado

Tabla 9. Corregimientos, centros pobludos y veredas pertenecientes al corregimiento de VilloLosoda.

1.El Perico L .Mnnrehal

e VilloLesed 2.Alto Retiro 6. San Sehastidn
T 3.El Retiro 1. La Guinea
4 Bella Vista 8. VillaLosoda

Fuente: Elaboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019)

4.5.2.5 Corregimiento de Gallego

Tabla 10. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes al corregimiento de Gallego.

1.Bajo iII '

Mercedes 8. San Miguel
2.Villa Mercedes 9. Villa Esperonzao
3.Bajo Pescador 10. El Roble

bAMLESE falingo 4.El Porvenir 11. Los Pinas
5.5anta Marta 12. Los Cauchos
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6.El Carmen 13. Gallego
7. Buenos Aires
Fuente: Eloboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Coldas, 2019)

4.5.2.6 Corregimiento de San Vitente

Tabla T1. Corregimientos, centros poblados y veredus pertenecientes ol corregimiento de Son Vicente.

1Bélgics Metimwilds

2.El Libano 9. Agua Bonita Estatuas
3.Lo Palma 10.Las Brisas
SAN VICENTE SAN VICENTE 4.El Triunfo 11.Los Loureles
5.Dos Aguas 12. Villo Hermosa
6. San Mateo 13. San Vicente
1.Villa Colombio

Fuenie: Elaboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019)
4.5.2.7 Corregimiento El Salado

Tabla 12. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes al corregimiente de El Salado.

1. Chilicambe " 1.La Estrolls

2.El Cedro 8.El Chocd
3.Bajo
Moscopdn 9.Los Orquideas
L SALADO ElSelady 4. El Rosal 10.illo de Leyva
5. El Limdn 11. El Salado

6.Los Alpes
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Fuente: Elaboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Coldas, 2019).

4.5.2.8 Corregimiento de Fitima.

Tabla 13. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes al corregimiento de Fétima.

P R el i e

1. EI Carmelo 5. Sn Juan

FATIMA 2. Los Mercedes 6. Panorama
3. Alto Cofiada 1.El Cerrito
4. Bojo Cafiuda 8. Fdtimo

Fuente: Eloboracién Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019).

4.5.2.9 Corregimiento de Segoviona
m Tabla 14. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes al corregimiento de Segovio.

S T Tt S e W P A

M 1. El Bosque . 5. El Paraiso
SEGOVIANA 2. El Tablén 6. San Isidro

3. Son Martin 7. Alto San Isidro
4. El Jazmin 8. Segoviono

Fuente: Elaboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019).

4.5.2.10 Corregimiento de Moscopén (Santa Leticia)

Tabla 15. Corregimientos, centros poblados y veredas pertenecientes al corregimiento de Moacopdn (Santa Leticia).

('\ 1.5an Antonio 11. Potio Bonito

MOSCOPAN (SANTA Mescrnin Bane latia 2Tijeras 12.Santa Rita
LETICIA) Seabn Damin atich) 3.5an José 13. El Roble
4.Dos Quebradas 14. LaVega

5. El Yarumal Candelaria /El Tréhol
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6.Alto Condelaria
7.Bella Vista 15.Calabozo
8. El Porvenir 16. Km 48
9.La Palma 17. El Aguacatal
10. Juan Tamo* 18. Moscopdn/Santa

Fuente: Eluboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019).

4.5.2.11 Extensidn territorial Municipio de La Plata.

Tabla 16. Sintesis del drea por corregimiento.

376829

Seguvinn
Fitima 6.052,92
San Andrés 6.203,20
El Salodo 6.829,96
VillaLosada 6.918,67
Gallego 7.594,53
Monserrate 10.398 41
Belén 13.076,63
San Vicente 16.099,11
Moscopdn-Santa Leticia 53.502,01
TOTAL RURAL 130.443,73 99,76
Suelo Urbano 315,7 0,24
TOTAL AREA MUNICIPAL 130.705,24 100,00

Fuente: Elaboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019).

4.6.  Ndmero de habitantes: en zona urbana y en zona Rural.

Segin la proyeccion del DANE para el afio 2018 e Municipio de Lo Plata contaba con uno poblacion de 66.072 Habitantes
equivalente o 6,36% del departamento del Huilo, de los cunles 33.726, es decir, el 51% con hombres y 32.346, es decir el
49% son mujeres; lo cual demuestra igualdad técnica en cwanto o género; de estos datos 27.780 personas viven en la zong
urbana y 38.292 habitan en lo zona rural, lo cual demuestra una igualdad técnico en cuanto o localizacion poblacional,
marcéndose de esta forma una especie de equilibrio entre lo poblacion productora y la poblocién consumidora ',

Tabla 17. Poblacién desagregada por barrio y urbanizaciones Cabecera municipal.

10 {SIRHUILA, 2018)
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20 DE JULIO 106 LAS MERCEDES 7

ALTICO 648 LAS PALMAS 35
ALTO JERUSALEN 2 LAS QUINTAS 517
ASOVIVE 67 LIBERTADORES 11 ETAPA 378
BELLA VISTA 477 LIBERTADORES 111 ETAPA 285
BELLO HORIZONTE 87 LOS ANGELES 216
CAMILO TORRES 150 LS LIBERTADORES 137
CIUDAD CANADA 220 LUIS CARLOS GALAN 74
CIUDADELA COMFAMILIAR 53 MANZANARES VK|
COLINA CAMPESTRE 1 MUSENAS 56
COUNTRY HOUSE 45 NUEVO HORIZONTE 255
DIEGD DE OSPINA Y MALDONADO 1124 OBRERD 566
PN EL EDEN 133 PAEZ 906
EL GUAMITO 708 PEDRO MARIA RAMIREZ 48
EL JARDIN 344 PRIMERD DE MAYD 324
o EL JORDAN 608 PROVIVIENDA 17
EL NOGAL 92 RAFAEL RAMIREZ OTALORA 223
EL PORTAL 180 SAN ANTONIO 676
EL REMOLINO 133 SAN ISIDRO 98
EUDES 394 SAN JOSE 13
GARCIA HERRERDS ‘ 136 SAN MIGUEL 25
GARCIA ROVIRA 623 SAN RAFAEL 3027
GUAMITO II 43 SAN SEBASTIAN 7
JORGE EDUARDO DURAN 258 SANTA LUCIA 25
JOSE DARIO DVIES GARCES 480 SIETE DE AGOSTO 89
LA ESTANCIA 815 VILLA CAFE 12
LA FLORESTA 262 VILLA DE LAS AMERICAS 47
PN LA GAITANA 137 VILLA DEL CAMBIS 4
LA LIBERTAD 1163 VILLA DEL PRADO 234
LA PAZ 158 VILLA DEL RID 24
LA POLA 678 VILLA MARIA 16
LA REFORMA 94 VILLAS DE LA HACIENDA 95
LAS ACACIAS 334 VIRGEN DEL CARMEN 15
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LAS AMERICAS 861 LAS BRISAS
Fuente: SISBEN municipal. Elahoracidn Equipo PBOT, Universided de Caldas, 2019.

4.7.  Usos del suelo actual y potencial, con proyeccion de ln demanda del recurso hidrico por cada vso."

4.7.1.  Suelos.

La secretarfo de desarrollo municipal de lu Ploto menciona que el suelo del Municipio de La Plata es plano ¢ inclinado en
direccion al rio Lo Plata pudiéndose determinar dos niveles; el mds superior con alturas entre 6 y mas de 10 m sobre el couce
actual del rio Lo Plata, mientras que el inferior tiene alturas entre 0,5 y 3 m con respecto al nivel normal de las aguas. Con
las condiciones anteriores la parte buja se encuentra en zona que puede ser ofectada por socavacion loteral del rio La Plata
o sometida o inundacion durante crecientes excepcionales, que pueden involucror flujos de escombros, por lo que no se
considera apta para urhanizar. El nivel superior se puede utilizar para proyectos urbanisticos, dejando una zona de proteccién
préxima al escarpe que lo limita con el nivel inferior (2017).

A continuacién de mencionardn los fipos de suelo busados en la revisién y actualizacién de los levantamientos de suelos

realizados por el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi, en dicho actualizacion se considers y utilizé b buena parte de lo

informacién consignada en los respectivos informes y mapas de suelos y complementado con fotointerpretacién y trabajo de
17

tampo"’.

4.7..1. Clasificacién de suelos Documento Diagnéstico PBOT Municipio De La Plata-Huila"™

Montaiias erosiénales en rocas igneas volcdnicas (Simbolo Ph1)

Ubicados o alturas superiores a 3.200 m_s.n.m. y temperaturas inferiores a 4°C. El moterial parental lo constituyen rocas
fgneas. Presenta relieve fuertemente ondulado o escarpado, pendientes fuertes y largas, en las cuales actéan procesos de
escurrimiento difuso y muy localizado el fendmeno de reptacién.

Los suelos presentan una secuencia de horizontes A-C o A-B-C, son superficiales o moderadamente profundos, bien drenados,
el epipedon es de color pardo grisdceo muy oscuro a pardo oscuro, textura franco-arcillosa arenosa o franco arenoso y
estructura en blogues subangulares finos y medios, moderadamente desarrollados; el endopedén es de color pardo oscuro
o pordo grisdceo oscuro, estructura en blogues subangulares finos y medios, moderados. Son dcidos, apacidad de
infercambio cutidnico baja, saturacidn de bases media y pobre contenido de fasforo.

Corresponde al 8.04%, representada por 105.05 Km2 del territorio platefio perteneciente a la vereda Moscopan (Sonta Lucia)
especialmente en el PNN Puracé.

Campo de Morrenas con ceniza volednica y materia orgdnica (Simbolo Ph2)

Se ubica entre los 3.000 y 3.400 m de altitud, el material parental lo constituye la ceniza volcanica. El relieve varia desde
ondulado o muy escarpado, modelado por depésitos de arenas y cenizas volcdnicas ¥ en menor proporcidn por depdsitos de
materiales gruesos de origen glaciar. El proceso morfodindmico que se manifiesta es el escurrimiento difuso.

! Sistema de documentacién e informacion municipal — CDIM.
"7 (Universdad de Caldas, 2019)
13 (Universdad de Caldas, 2019)
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Los suelos se coracterizan por presentar en lu parte superior varios horizontes oscuros con estructura en blogues
subangulares medios y gruesos, moderndomente bien desarrollados; el horizonte subsuperficial es de color pardo oscuro,
estructura en bloques subangulares medios y moderadomente desarrollados.

Es importante resaltor que en ocasiones se presentan horizontes enterrados y en otras el contacto litico puede estar muy
terca de lo superficie. Son bien drenados, ricos en materia orgdnica, texturas medias y moderadamente gruesas. Son suelos
dcidos de copacidod catidnica de combio olta, soturacién total de boses baja y el fasforo disponible es bajo.

Corresponde ul 3.39 %, representada por 44.33 Km2 de territorio municipol perteneciente a lo vereda Moscopan (Santa
Lucia) especialmente en el PNN Puracé.

Cumbres Glacidricas (Simbolo Ph3)

Esta unidod se encuentra en un dima muy frio medio himedo, el relieve es quebrado o escarpudo con pendientes 25-50-
75%. Presenta erosién hidrica ligera, originada por escurrimiento difuso y movimientos en masa locolizados.

La unidod estd integrada por suelos poco evolucionados, bien drenados y se uhican generalmente en los loderas de mayor
pendiente, también por suelos que localizan en las portes menos pendientes y se coracierizan por ser bien drenodes,
profundos y evolucionados u partir de cenizas volcinicas.

Ocupo un drea de 31.25 Km2 y correspondiente al 2,39 % de los suelos del municipio perteneciente o lo vereda Moscopan
(Sonta Lucia) especiolmente en el PNN Puracé.

Valle Glaciar Heredado (Simholo Ph4)

Se encuentran ubicadas a alturas comprendidas entre los 3.000 y 3.450 m.s.n.m. y temperaturas de 4 o 6 °C. El material
parental lo constituyen los cenizas volcdnicas que se depositaron sobre rocos igneas. Presenta relieve ligeramente inclinado,
pendientes largas, modeladas por depésitos espesos de cenizas volednicas, en las wales actdan procesas de escurrimiento
difuso.

Los suelos se han originado a partir de gruesos depasitos de cenizas volcdnicas, mezdados con materio orgdnica. Esta mezdo
de materiales hace que el suelo presente una buena estructuracién, aireacién y porosidad; sus texturas son franco arcillo
arenosas y francas. Suelos profundos poco evolucionados, hien drenados, de color negro en los horizantes superiores y
pardo en los inferiores. De reaccion muy dcida, bojo @ muy baja saturacién de bases, capacidod catidnico de cambio alta y
contenidos de fdsforo hajos. En este paisaje también se encuentran grandes dreas que presentan mal drenaje y los suelos
son muy poco evolucionados, debido a lus fluctuaciones del nivel fredtico; superficiales a muy superficiales; sin desarrollo
estructural (masivos); de colores pardo oscuro o gris muy oscuro.

Correspondiente al 2,79%, representada por 36.52 Km2 pertenecientes a los veredas Moscopan (Santo Lucio) especiolmente
en el PNN Puracé.

Montafias Glacidricas en rocos igneas (Simholo Ph5)
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Esta unidad se sitda o partir de los 3.400 m.s.n.m., con temperaturas inferiores a 6°C. El relieve es fuertemente quebrado a
muy escorpado. Los suelos han evolucionado o partir de rocos igneas, son superficioles o moderadamente profundos,
limitado por contacto litico. La erosién se manifiesta como consecuencia del escurrimiento difuso, por los deslizamientos y
los desprendimientos localizados.

Los suelos presentan una secuencia de horizontes A-C, son moderadamente profundos, hien drenados, de color gris muy
oscuro, textura franca arcillo arenoso y estructura en bloques subongulures finos y medios, moderadamente desarrollados.
Son ligeramente dcidos, capacidad de intercambio catidnico media, saturacién de bases alta y pobre contenido de fdsforo.

Correspondiente al 0.502 % representada por 6.56 Km2 pertenecientes a los veredas Moscopan (Santa Lucia) especialmente
en el PNN Puracé.

Conos Volcanicos y Crateres (Simbolo Phé)

Esta drea se encuentra ubicada o mds de 3.200 m.s.n.m., con temperaturas inferiores o 4°C. El Paisaje lo constituyen campos
de nieves y morrenas en tobus y orenas volcdnicas. Lo forma general del relieve estd representada por laderas fuertemente
quebradas o escarpadas.

Correspondiente ol 0.052 % representada por 0.68 Km2 pertenecientes a lus veredos de Moscopan (Sonta Lucia)
especialmente en el PNN Puracé.

Erosidnales en cenizas volcdnicas depositadas sobre rocas igneas (Simbolo Fh11)

Se encuentran ubicadus o alturas comprendidas entre los 2.200 y 2.900 m.s.n.m. y temperaturas de 6 o 14°C. Fl material
porental lo constituyen las cenizas volcdnicas que se depositaron sobre rocas fgneas. Presenta relieve fuertemente ondulado,
pendientes fuertes y largos, modelodas por depdsitos espesos de cenizas volcdnicas, en los cuoles action procesos de
escurrimiento difuso.

Suelos que se han originado o partir de gruesos depésifos de cenizas volcdnicas, mezclados con maferia orgénica. Esta mezcla
de materiales hate que el suelo presente una buena estructuracién, gireacién y porasidad; sus texturas son franco arcillo
arenosas y francas. Son profundos poco evolucionados, bien drenados, de color negro en los horizontes superiores y pardo
en los inferiores, de reaccién muy dcida, baja o muy baju soturacién de bases, copacidad catinica de combio alto y contenidos
de fasforo bojos.

Correspondiente al 10.82 %, representada por 141.39 Km2 pertenecientes a los veredas Antonio Narifio, La Estacidn, San
José De Juntas, Santa Marta, Agua Bonita, Dos Aguas, El Resal, El Cedro, La Estrella, I Cerrito, Betania, El Limén, £l Libano.

Montafios erosionales en rocas igneo-metamérficas (Simbolo Fh12)

Se encuentran ubicados o olturas comprendidas entre los 2.200 y 2.800 m.s.n.m. y temperaturas de 8 a 14°C. El material
parental lo constituyen rocas sedimentarios. Presenta relieve moderado o fuertemente escarpodo, pendientes fuertes y
lurgas, en las cuales actdan procesos de escurrimiento difuso.
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Pueden ser superficioles, con una secuencia de horizontes A-(; bien drenados, caracterizados por presentar colores pardos
en el epipeddn; estructura en blogues subangulares medios y gruesos, moderadumente desarrollados; texturas franco arcillo
arenosas y franco orenosas. De fertilidad baja, dcidos, capacidad catiénica de cambio media, contenido de hases totales hajo,
materia orgénica medio y el fosforo disponible es bajo.

Correspondiente al 10.04%, representada por 131.13 Km2 pertenecientes a las veredas Los Sauces, Las Acacius, Tesorito,
Antonio Narifio, Son José De Juntas, La Estrello, El Cerrito, Lo Meso, Lo Muralla, Alto (afiodo, Betanio, Alto Getzen, Lus
Mercedes, La Playa, El Libano.

Montaiias estructurales en areniscas con intercalacion de conglomerados (Simbolo Fh13)

Se encuentran ubicadas a alturas comprendidas entre los 2.300 y 2.600 m.s.n.m. y temperaturas de 10 a 15°C. El material
parental lo constituyen rocas sedimentarios. Presenta relieve fuertemente quebrado, en los cuales actéon procesos de
escurrimiento difuso.

Los suelos son superficioles a moderadumente profundos; hien drenados, caracterizados por presentar colores pardos en el
epipeddn y pardos omarillentos en los horizontes subsuperficiales; estruciura en blogues subangulares medios y gruesos,
moderodamente desarrollodos; texturas franco arcillo arenosas y franco arenosas. De fertilidad baja, dcidos, copacidad
cotidnica de combio media, contenido de bases totales bajo, materia orgdnico media y el fasforo asimilable es hajo.

Correspondiente al 7.9 %, representada por 104.44 Km2, pertenecientes a las veredas Cachipay, Las Acacias, Tesorito,
Antonio Narifio, La Unidn, Los Sauces, Lo Maria.

Lomas y colinas sobre rocas volcénicas (Simholo Fh21)

Estan situodos en alturas comprendidos entre los 2.400 y 2.600 m.s.n.m. y temperaturas de 10 0 15 °C; estd conformada por
depdsitos espesos de cenizas volcdnicas; relieve ligeramente ondulado a ondulado, con pendientes medias y largas.

Este fipo de paisoje se ha originado o portir de cenizas volcdnicos; sus texturas son franco orillo arenosas; estructura en
blogues subangulares finos y medios, moderadomente desarrollados; profundos, poco evelucionados, bien drenados, de
color negro en los horizontes superiores y pordo amarillento o amarillo pardusco en los inferiores. De reaccidn dcida, baja a
muy baja saturacién de buses, capacidad catiénica de cambio alta y contenidos de fosforo bajos.

Correspondiente al 7.16%, representada por 93.49 Km2 pertenecientes a lus veredas lu vereda El Libano y Moscopan (Sonta
Lucia), Lo Esmeralda, El Libano, Dos Aguas, La Mesa, Alt Retiro y Segoviana.

Abanico Mesa sobre rocas volcdnicas (Simbolo Fh22)

Estdn situadas en alturas comprendidas entre los 2.500 y 2.700 m.s.n.m. y temperaturas de 9 a 12 °C; estd conformada por
depdsitos de cenizas volcdnicas; relieve plono u inclinado. Son dreas de mal drenaje, con fluctuaciones del nivel fredtico y
en algunos sectores se encuentran coluvios en superficie.
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Este tipo de suelos se han originado o partir de cenizas volcdnicas; sus texturas son franco orcillo arenosas; estructura en
bloques subangulores medios, moderadomente desarrollados; superficiales, poco evolucionados, mal drenados, de color
negro en los horizontes superiores. De reaccidn dcida, bojo o muy baja saturacion de buses, copacidad catidnica de cambio
alta y contenidos de fosforo buojos.

Correspondiente al 1.02%, representada por 13.44 Km2 pertenecientes a la vereda La Unidn.
Montafias erosionales en rocas igneas parcialmente cubiertas con tenizas volcdnicas (Simbolo Mh11)

Se encuentron ubicodas a alturas comprendidas entre los 1.200 y 1.850 m.s.n.m. y temperoturas de 14 o 21°C. El material
parental lo constituyen los cenizas volcdnicas que se depositaron sobre rocas fgneas. Presenta relieve fuertemente ondulado
o escarpado, pendientes fuertes y largos, modeladas por depdsitos espesos de cenizas volednicas, en las cuales actéan
procesos de escurrimiento difuso.

Suelos que se han originado o partir de gruesos depésitos de cenizas volcdnicos, mezclados con moteria orgénica. Esta mezdla
de moteriales hace que el suelo presente uno buena estructuracion, gireacion y porosidad; sus texturas son franco orcillo
arenosas y francas. Suelos profundos poco evolucionados, hien drenados, de color negro en los horizontes superiores y
pardo en los inferiores. De reaccion muy dcida, bujo o muy baja saturacidn de boses, copacidad cotidnico de cambio olta y
contenidos de fasforo bajos.

Correspondiente ol 12.72%, representada por 166.1 Km2 pertenecientes a lus veredus El Cedro, El Limén, Bajo Patico, Alto
Patico, Lo Muralla, Getzen, Loderas, Los ﬂngeles, San Francisco, Alto Cafiada, Alto San Francisco, Villa De Leyva, El Carmelo,
Los Alpes, Moscopan, Chilicambe, EI Rosal, Las Orquideas, El Choco, Alto Getzen, Monserrate, La Mesa, Betania, El Cerrita,
Cansarrosines, San Juan, Bojo Cofiada, Alto Cofiada, Lo Esperanza, Panorama, San Miguel, Santa Marta, Agua Bonita, Dos
Aguas, Las Mercedes.

Montaiias estructurales en rocas sedimentarias (Simbolo Mh12)

Se encuentron ubicados a alturas comprendidus entre los 1.200 y 1.800 m.s.n.m. y temperaturas de 12 a 16°C. El moterial
parental lo constituyen rocas sedimentarios. Presenta relieve moderodamente escarpado, pendientes fuertes y largas, en
las cuales actian procesos de escurrimiento difuso.

Los suelos son moderadumente profundos a profundos; bien drenados, coracterizados por presentar colores purdos en el
epipeddn y pardos omarillentos en los horizontes subsuperfitiales; estructura en blogues subangulores medios y gruesos,
moderadamente desarrolludos; texturas franco ardillo arenosas y franco arenosas. De fertilidad baja, dcidos, copacidod
cotidnico de combio medin, contenido de bases totales bajo, materio orgdnica media y el fasforo asimilable es bajo.

Correspondiente al 5.63%, representadan por 73.54 Km2 pertenecientes a las veredas El Jazmin, El Tablén, £l Bosque, FI
Coral, San Isidro, Lucitania, El Paraiso, Alto San Isidro, Lo Morena, Segavianas, San Martin, Bajo Retiro.

Montafios erosionales en materiales muy variados (Simbolo Mh13)
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Se encuentron ubicodas o alturas comprendidos entre los 1.250 y 1.750 m.s.n.m. y temperaturas de 15 o 19°C. El material
porental lo constituyen diversos materiales. Presenta relieve ondulodo o escarpado, pendientes fuertes y largas, en las
tales action procesos de escurrimiento difuso y localmente desprendimientos. Los suelos desarrollados a partir diversos
materiales, son superficiales; bien drenodos, coracterizados por presentar colores pardos y purdo amarillentos. De fertilidod
baja, dcidos, copacidud cotionica de cambio media, contenido de boses totales bajo, materia orgdnica media y el fasforo
asimiloble es bajo.

Correspondiente al 8.33%, representada por 108.88 Km2 pertenecientes a los veredas El Arrayan, El Rosal, Sun Rafuel, El
Perico, Bellavista, El Carmen De La Plata, Monte Bello, Bajo Refiro, El Madrofial, Bajo Villa Mercedes, Bajo Rico, El Pescado,
Alto Rico, La Reforma, Gallego, San Sebastidn, La Palma, Villa Lesoda, El Salado, Las Brisas, San Andrés, La Lindosa, La
Morena, El Escribano, Alto Coral, £l Coral, EI Porvenir, El Carmen De La Plata, Bajo Pescador, El Perico, La Guinea, Alto Retiro,
Bajo Retiro.

Vallecitos erosionales (Simbolo Mh14)

Esta unided se sitia entre los 1.300 y los 1.800 m.s.n.m., con temperaturas entre 16 y 20°C. El relieve es fuertemente
quebrado a muy escarpado. Los suelos han evolucionado a partir de rocas igneas, con influencia de cenizas volednicas, son
moderadamente profundos a superficiales, limitado por contacto Iitico. La erosidn se manifiesta como consecuencia del
escurrimiento difuso, por los deslizamientos y los desprendimientos localizados.

Estos suelos son bien a excesivamente drenados, de profundidad efectiva moderada o superficial. El perfil modal tiene un
horizonte Ap menor de 20 cm, de color pardo grisdcea oscuro y fextura en bloques subangulares finos. A un poco mds de 60
tm, aparece la roca. De reaccién muy deido, capacidod cotidnica de cambio y bases totales medianas, contenido de carbono
orgdnico normal y fastaro disponible para los plantas pobre.

Correspondiente al 0.28 %, representada por 3.72 Km2 pertenecientes a las veredas Alto Cofiada, Bajo Cafiada, Fdtima, San
Juan, Las Mercedes, El Carmelo, Villo De Leyva.

Abanicos en sedimentos arcillosos lahdricos (Simbolo Mh21)

Hace parte de lo llanuro oluvial de piedemonte, este poisaje se localiza entre los 1.200 y 1.700 m.s.n.m., con una temperatura
entre 16 y 21°C. Los suelos se han desarrollado a partir de flujos de lodo, aglomerades de origen volcdnicos y aluviones
redentes, se caracterizan por presentar un relieve plano o ligeramente ondulado, con escurrimiento difuse, surcos y cdrcavas
en algunos sectores.

Los suelos son superficiales, limitados por un duripdn, bien drenados. El epipeddn es de color pardo grisdceo muy oscuro,
textura franca, estructuro en blogues subangulares medios, de desarrollo moderado; el endopedén es un horizonte argilico
de color negro, fextura franca arcillo arenosa y estructura en bloques subangulares medios y gruesos. De reaccién neutra,
pobres en materio orgdnica, copacidod de intercambio catidnico bajo, saturacion de bases muy alte y bajo disponibilidad de
fosforo para lus plantas.
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Correspondiente ol 1.57%, representoda por 13.79 Km2 pertenecientes a los veredas Bojo Cafiada, Ponorama, Fétima,
Cabecera Municipal, El Carmelo, El Solado, Chilicambe.

Glacis en materiales detriticos de variada naturaleza (Simbolo Mh22)

Se encuentran ubicados o alturas comprendidas entre los 1.300 y 1.600 m.s.n.m. y temperaturas de 16 y 21°C. El material
parental lo constituyen los sedimentos coluvio-uluviales que son desprendidos de los zonas més altas. Presenta relieve
ligeramente ondulado o ondulado, pendientes medias, en las cuales actian procesos de escwrrimiento difuso y muy
localizade el fendmeno de reptacién.

Los suelos se han desarrollado a partir de materiales coluvio-aluviales constituidos por fragmentos de rocas igneas. Con una
secwentia de horizontes A - B - (, son moderadamente profundos a profundos, bien drenados, el epipedén es de color pordo
gristiceo muy oscuro a pardo oscuro, textura franco-orcilloso arenosa a franco arenosa y estructura en blogues subangulares
finos y medios, moderadumente desarrollados; el endopedén es de color pardo oscuro o pardo grisdceo osturo, estructura
en bloques subangulares finos y medios, moderados. Son dcidos, capacidad de intercambio cationico bajo, saturacidn de
bases media y pobre contenido de fosforo.

Correspondiente al 1.95 %, representada por 25.56 Km2 pertenecientes o las veredas San Martin, El Tabldn, El Bosque, San
Isidro, Lucitania, Lo Lindosa, El Cabuyal, La Azufrada, Bajo Retiro.

Terrazas en aluviones finos (Simbholo Mh31)

Los suelos se han desorrolludo a partir de sedimentes aluvioles. Con uno secuencia de horizontes A-B-C, son moderadomente
profundos a profundos, imperfecta o moderadamente bien drenados; el epipedén es de color pardo grisdceo muy oscuro,
textura fronca y estructura en blogues subongulares medios, moderadomente desarrolludos; el endopedén (urgilico) es de
color pardo omarillento, estructura en bloques subangulares grueses, moderadumente desarrollados. Son ligeramente
dcidos, copacidad de intercambio cationico medio, suturacidn de boses olta y pobre contenido de fésforo.

Correspondiente ol 0.71%, representada por 9.27 Km2 pertenecientes o lus veredas Lucitanio, Panorama, El Cabuyal, San
Isidro, El Tublon, Bojo Cofinda, Fatima, El Carmelo, San Martin, Bojo Retiro, Chilicambe.

Colinas y lomas en arcillas residuales (Simbolo Mh41)

Estdn situndas en alturas comprendidas entre los 1.400 y 2.000 m.s.n.m. y temperaturas de 12 o 18 °(; estd conformada por
depdsitos espesos de cenizas volcdnicas; relieve ligeramente ondulado a ondulado, con pendientes medias y largas.

Estos suelos se han originado o partir de cenizas volcdnicas; sus texturas son france orcillo arenosas; estructura en blogue
subangulares finos y medios, moderadamente desarrolludos; profundos, poco evolucionados, bien drenudos, de color negro
en los horizontes superiores y pardo amarillento o amarillo pardusco en los inferiores. De reaccidn deida, bojo o muy hojo
saturacidn de bases, capacidad catidnica de cambio alta y contenidos de fdsforo bojos.
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Correspondiente al 8.93%, representada por 115.77 Km2 pertenecientes a lus veredas Belén, Cachipoy, La Florido, La
Reforma, Alto Rico, Los Sauces, Lo Estacién, Son José De Juntas, Lo Aurora, Son Miguel, Villa Esperanza, San Mateo, El Triunfo,
Lo Esmeralda, Villa Mercedes, San Vicente, Bélgico, Bajo Villa Mercedes, Bajo Rico y La Aurora.

Mesas en flujos ignimbriticos y otros depésitos volcdnicos (Simbolo Mh42)

Esta unidad se sitio entre fos 1.400 y los 1.700 m.s.n.m., con temperaturas entre 15 y 18°C. El relieve es ligeramente
ondulado a ondulado. Los suelos han evolucionado a partir de flujos volcdnicos. La erosidn se manifiesta como consecuencia
del escurrimiento difuso, por los deslizamientos y los desprendimientos localizados.

Los suelos son moderadamente profundos a muy profundos, bien drenados, presentan una secuencia de horizontes A - 8- (,
en donde el epipeddn por lo general es de color pardo griséceo y textura franco-arcillosa, en tanto que el endopedén es de
color amarillo pardusco y textura franco arcillo arenosa; estructura moderadamente desarrollada en blogue subangulares
para todo el perfil. Suelos de reaccidn ligeramente dcida, capacidad catidnica de cambio media, bases totales altas, contenido
de materia orgdnica medio y fdsforo disponible para las plantas bajo.

Correspondiente al 0.93%, representada por 12.24 Km2 pertenecientes a las veredas san Rofael, el madrofial, el pescado y
el arroydn

4.7.1.2. Cobertura y uso actual™.

Lo cobertura arbéren que se conserva, localizadn principalmente en laos partes altas en sitios como parques nacionoles
naturales, sus zonos de amortiguamiento, reservas de importancio ecoldgicas regional y dreas no declaradas la Serrania de
las Mings, entre ofras, alojo la mayor hiodiversidad de Il cuenca, representada en gran contidad de especies animales,
vegetales, muchas de lus cuales reportadas en desarrollo del presente estudio. Allf todavia es posible enconirar especies de
una amplia importancia paro los moradores de la regién y los objetivos de munejo ambiental de la region.

De acverdo con el Plan de Desarrollo del municipio de lu Plata estipulado para el periodo 2016-2019, mediante el ACUERDD
MUNICIPAL N° 13-018 DE 2016. Lo Plata es un municipio de vocacién agropecuario y su dindmica econémica gira alrededor
del sector primario, siendo los subsectores ugritola y ganadero los mds representativos.

Entre los principales productos agricolas permanentes y semipermanentes se destacan: £l café, el cacao, el pldtano solo, lo
cafio panelera y el aguacate, que fienen uno buena participacién dentro de la produccion departamental, como es el Café con
6.876 hectdreas cosechadas de los 11.134 hectdreas sembradas con una produccin anual de 8.458 toneladas, seguido dei
pldtano con 1.198 hectdreas sembradas, 1.131 cosechadas y 3.619 toneladas, el cacao con uno produccién de 165 toneladas
de 331 hectdreos tosechadas.

En cwitivos transitorios el principal cultivo es el frijol tecnificado con 1.755 hectdreas cosechadas y sembradas y uno
produccion de 2401, mientras de frijol tradicional siembra y cosecha 575 hectdreas para una produccidn de 377 toneladas,
la ahuyama se siembra en 112 hectdreas con una produccién de 1.668 toneladas, el maiz con 180 hectdreas produce 805
toneladas.

La produccidn piscicola es relativamente baja, con las 35 tonelados que produce de mojarra rojo en B6 estanques de los
cales solo 44 se encuentron en uso con un espejo de agua de 14.014 metros cuadrados y 46 unidodes productivas en

1 (Universdad de Caldas, 2019)
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funcionamiento. Se hace necesario orticular acciones tendientes a aumentar lo produccidn yo que La Plato tiene las
tondiciones ambientales y geogrdficos paro hacerlo, potenciando osf uno octividod que fiene gran valor dentro de lo ogendn
de productividad y competitividod del Huila.

La produccién pecuaria es otra de lus bases de lo economia de la Plata especiolmente en lo que se refiere a bovinos donde
existen un total de 16.569 cabezas, cuya explotacidn es del 12% para ceba, 12% para leche y 76% de doble propdsito (leche
y carne); tiene 29.435 hectdreas en pustos paro produccidn pecuario boving; en poblacién porcino fiene un inventario de 1500
cerdos.

La determinacién del uso del suelo en el casco urbano realizada por el equipo de elaboracién del PBOT (Universidad de
Caldas, 2019) para 6.643 predios que corresponden al 87% del drea urbana de L Plata, dio como resultado que el 68%
torresponde al uso residencial, 13% pora use institucional, 10%para uso comercial y de servicios, el 8% son lotes y el 1%se
encuentran en construccién.

4.7.1.3.  Aptitud del suelo.

Tabla 18. Aptitud de uso de suelo del municipio de Lo Plato.

Fh22a e Mecunizciﬁn féicil uplnpru exlomnossugrnpeurius
intensivas, requieren fertilizaciin y practicas de drenaje

Mh41c, Mh41d, Mh42c, i s Mecanizacién fcil, aptas para explotaciones ogropecuarias
Mh42d intensivas, requieren drenoje en olguno época, fertilizacion
Fhlld, Fh21¢, Fh21d, v s Mecanizacién fdcil, aptas para explotaciones agropecuarios
Mh1Tc, Mh11d, Mh12d, intensivas, requieren practicas cuidodosos en las octividades
agricolas en relacion con lu fopografia y lu fertilizacién.
Mh21b, Mh21d, Mh22, v es Mecanizacidn restringida debido o las pendientes moderadas,
Mh22d aptas para explotaciones agropecuarias semi-intensiva,
requieren practicas moderadas de fertilizacidn y prevencién de
ln erasion
Mh31a v Sh Mecanizacién fdcil, aptas poro explotaciones agropecuarias

intensivas, requieren practicas moderadas de manejo de
suelos, drenaje y fertilizacién

Mhile, Mhi3e, ] s No mecanizables, optas para culfivos de semi-hosque,
ganaderio semi- intensiva y uso forestal, requieren practicos
moderadas de fertilizacion y muy cvidodosas de prevencidn de
la erosion
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Ph11d, Phlle, Phllf, Vil 5 No mecanizables, aptas para uso forestal protector, requieren
Fhi2d, Fh13,Mh13f pricticas muy cvidudosas de prevencin de lo erosidn

Ph21, Ph22, Ph23, Ph24,  VIII Areos de Proteccién. No opta poro octividodes agropecuarias.
Ph31, Ph32, Phdl, Ph51, Se debe conservar la vegetacion natural y la fauna silvestre.
Phé1, Fh12e, Mh14e

Fuente: Capitulo dos, dimensidn ambiental Lo Plata. (CDIM-ESAP , 2016).

Tabla 19. Aptitud de los suelos en los veredas del municipio de La Plata.

Wk

IVes

IVs

s

Ils
Vil
Vils

Vis

LUCITANIA, SAN ISIDRO, EL CABUYAL, EL TABLON, SAN MARTIN, EL RETIRO, CHILICAMBE, EL CARMELOD,
FATIMA, PANORAMA

PANORAMA , CANSARRDSINES, BAJO CANADA, FATIMA, EL CARMELD, EL RETIRD, SAN MARTIN, EL
TABLON, EL BOSQUE, SAN ISIDRO, EL CABUYAL, LUCITANIA, LA LINDOSA, LA AZUFRADA

LALINDOSA, LUCITANIA, LA MORENA, SAN ANDRES, EL CORAL, EL BOSQUE, EL JAZMIN, ALTO SAN
ISIDRO, SEGOVIANAS, EL RETIRO, CANSARROSINES, PANORAMA, EL SALADO, CHILICAMBE, LA CABECERA
MUNICIPAL

SAN JOSE DE JUNTAS,LA AURORA, SANTA MARTA, SAN MIGUELVILLA ESPERANZA, VILLA MERCEDES,
BAJO VILLA MERCEDES, BAJO RICO, GALLEGO, VILLALOSADA, SAN SEBASTIAN, EL TRIUNFO, LA
ESMERALDA , LOS LAURELES, SAN MATEO, SAN VICENTE, LA PALMA , VILLA COLOMBIA, EL CHOCO,
MOSCOPAN, EL SALADO, LAS BRISAS, LAS ORQUIDEAS, LOS ALPES, BELGICA, DOS AGUAS, SAN RAFAEL,
EL MADRONAL, EL ARRAYAN, EL PESCADO, LA ESTACION, LA MARIA,, BELEN, CACHIPAY, LOS SAUCES, LA
FLORIDA, ALTO RICD, BAJO RICO, LA REFORMA.

LA UNION, LA MARIA

PARQUE NACIONAL NATUR AL PURACE Y UN SECTOR DE LA ZONA DELITIGIO

EL PERICO, EL CARMEN DE LA PLATA, BELLA VISTA, BAJO PESCADOR, SAN RAFAEL, GALLEGO,
VILLALOSADA, EL SALADO, EL ARRAYAN, BELEN, LA ESTACION, EL CONGRESD, BAJD VILLA MERCEDES,
BAJO RICO, EL PESCADO, ALTO RICO, LA REFORMA, LA AURORA, LA FLORIDA, LOS SAUCES, SAN JOSE DE
JUNTAS, CACHIPAY, LAS ACACIAS, LA MARIA, TESORITO LA UNION, LA PLAYA, EL ROSAL, SAN VICENTE.
LUCITANIA, LA MORENA, SAN ISIDRO, EL CORAL, EL BOSQUE, ALTO CORAL, SAN ANDRES, EL ESCRIBANO,
LA LINDOSA, EL TABLON, SAN MARTIN, EL JAZMIN, EL PERICO, BELLA VISTA, VILLA LOSADA, GALLEGO, EL
PORVENIR, EL CARMEN DE LA PLATA, BAJO PESCADOR, BAJO PATICO, ALTO PATICO, LA MURALLA,
GETZEN, LADERAS, CANSARROSINES, SAN FRANCISCO, ALTO SAN FRANCISCO, BAJO CANADA, ALTO
CANADA, ALTO GETZEN, BETANIA, LA MESA, LA ESTRELLA, EL CERRITO, SAN JUAN, EL LIMON, EL CEDRO,
LOS ALPES, MONSERRATE, FATIMA, EL CARMELD, CHILICAMBE, MOSCOPAN, EL CHOCO, LAS ORQUIDEAS,
TESORITO, ANTONIO NARINO, SAN JOSE DE JUNTAS, LOS SAUCES, LAS ACACIAS, BAJO CANADA, ALTO
CANADA, SAN JUAN.

Fuente: Copitulo dos, dimensién ambiental Lo Plata. (CDIM-ESAP , 2016)
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4.7.1.4. Conflicto de usos de suelos °.

Los conflictos en el uso del suelo son producto de lu actual planificacién inadecuada en el aprovechumiento del recurso, y los
pricticas agropecuarios utilizadas y deterioro de microcuencas ahastecedoras.

La problemdtica de deforestacion igualmente estd explicando la alta demanda de lefia como combustible (36.777 m3/afio, es
decir 613 ha. deforestadas/afio) en zonas rurales y urbanas, asi como los déficits forestales y consiguientes necesidades de
reforestacién, calculodas en 24.300 ha. para toda lo subcwenca.

4.7.1.4.1. Conflicto alto.

Lus tierras en alto conflicto o actualmente en oprovechamiento muy inodecuado (sobrexplotacion) ocupan un drea de 49.392
ha (43.6% de la extensién del sector), que demandan de un replanteamiento en su utilizacion, yo sea para ser incorporadus
o tierras de uso forestal o proporcionarles un manejo ogrosilvopastoril.

4.7.1.4.2. Conflicto medio o alta

Los tipos de conflicto (mediano o alto) presentes en lo subcuenca y que en conjunto representan el 46% de su extension,
fundamentalmente se estdn derivando por los factores negativos ante la actividad creciente de deforestacién como producto
de la colonizacidn esponténea y ampliacion de la frontera agropecuaria, especialmente en la vereda El Pensil (Argenfina) y
El Congreso (La Plota).

Igualmente, este proceso de deforestacion y amplicién de lu frontera agropecuaria se estd dando sobre las estribaciones
del Nevado del Puracé, veredas San Bartolo, Alto Pensil, El Congreso, La Reserva Meremberg y La Serrania de Las Minas, en
bisquedo de madera, lefio y establecimiento de cultivos. En este sentido el andlisis de demanda de bosques a nivel de
municipios y microcuencas permite establecer que para la subcuenca del Rio La Plata existe un déficit forestal del orden de
las 24.000 ha, los cuales deben cumplir una funcién esencialmente proteccionista.

4.7.1.4.3. Conflicto medio.

Como inodecuadomente utilizodas (en mediano conflicto) se encuentran 10.772 ha (9.5%) de la extensién de la subcvenca o
sector, suelos que deben ser sometidos o un trotamiento conservacionista, es decir que pueden continuar siendo
aprovechados en agricultura o ganaderia, pero bajo practicas y tecnologias de manejo y conservacidn, que garanticen su
produccion sostenida.

En lo parte media de lo subcuenca (zona cafetera) el gran porcentaje de bosques son de galeria con un 14% de su extensién,
hasta lo desembocadura en el Rio Pdez. Se puede concluir la escasa reserva forestal en proteccion de los fuentes hidricas
debido a su reduccién por la actividad humana.

15 {Universdod de Caldas, 2019)
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4.7.1.4.4. Conflicto Bajo

Presencio de zonas de alto riesgo, originadas por los amenazas naturales existentes en las partes altas (inestabilidad
geoldgica y fallomiento) y apoyadas por la actividad humano. Alto riesgo que se reflejo en osentamientos humanos,
infraestructura vial y de servicios bdsicos, asf como en dreos cultivodas

4.7.1.45. Sin Conflicto

El 40.4% de las tierras del sector no presentan conflicto en su aprovechamiento o utilizacion, dreas en equilibrio que
corresponden o los terrenos donde el uso recomendado coincide con el uso octual.

Existe un combio en el use actual del suelo ocasionude por el tipo de aprovechamiento agropecuario en lo parte alta de lo
subcuenca, e influenciado por los procesos de colonizacién y actividades culturales de tala, quema, roceria, estoblecimiento
de cltivos tradicionales, ilicitos y pastos en sectores donde lo vocacion del suelo es netomente forestal; asi mismo el
establecimiento de cultivos agricolus en zonas de fuertes pendientes no aptas para cultives limpios constituyen junto con las
uctividades onteriormente mencionadas la explicacién de los conflictos de uso del suelo ya especificados anteriormente

4.7.1.5. Zonificacion Ambiental'®,

A nivel general el drea urbona del municipio de La Plata presenta dos funciones urbanas fundomentoles: una de cardcter
Privado la cual comprende aquellos establecimientos o Greas cuya propiedad como su nombre lo dice es privadas pero twyos
octividades deberdn articularse con los reglas minimas de convivencio ciudadong; la otra de cardcier Poblico wya
fundamentacidn se da en los derechos de los ciudadanos ol usufructo del espacio péblico y ufilizacién de establecimientos
de propiedad piblica.

4.7.1.5.1. Zona de Uso Comercial

Segiin el Cddigo Municipal se definen como oquellos estoblecimientos destinados al cambio de bienes y/o servicios, Los
cuales se closifican de ocuerdo con su magnitud, impacto ambiental, urbanistico y social. Teniendo en cuenta este concepto,
se delimitd lo zono de uso comerdial bdsicomente en tres sectores:

Primer Sector

Se localiza en el centro del drea urbano con un comportamiento de crecimiento concéntrico. Estd basado en un circuito
comercial de alta significancia, con el siguiente recorrido, parte del puente sobre el rio Lo Plata continuo por el porque de Lo
Pola, sigue hacio Lo Plaza de Mercado por la Calle 6°, continua por la Carrera 5° al Parque Principal y se desploza por la Calle
4" hasta el sitio donde se ubican los buses y taxis cuyo remate es el puente sobre el rio La Plata.

Alli se ubican almacenes de todo tipo de ventas de insumos agropecuarios, abarrotes, compraventa de café, textiles, granos,
efc., en general, el comercio es hostante diversificado, en el parque principal los actividades son mds de comercio
especiolizado y cuyo impacto urbono no es tan agresive.

Segundo Sector

' (Universdad de Caldas, 2019),
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Se ubica antes de cruzar el puente sobre el rio La Plata Y se caracteriza por ser longitudinal en correspondencia con el cruce
viol que contiene por cuonto por alli se circula hacia Los centros de Popaydn y Garzon. Este sector se caracterizo por ser
bdsicamente de cargue y descargue de productos, asi como por poseer sitios de almacenaje de café y sitios de servicios comeo
bombas de gasoling, restaurantes, efc.

Tercer Sector

Corresponde a la franjo comercial ubicada hacia la via que conduce a Neiva cwyos flujos espaciales han generado una nueva
dinémicu de movimiento en esta zona, lu cual o sumentado el Grea de expansion Comercial, evidencioda en negotios gislados
ton actividades de intercambio fales como restaurantes, cofeterios, supermercados, etc., que presentan uno alternativa de
ingresos a lo poblacion bajo la prestacion de servicios tompatibles con el uso residencial de o zono.

4.7.1.5.2.  Zona de Uso Institucional

Edificaciones o dreas destinados a lo prestacian de diferentes niveles de servicios saciales, asistenciales, administrativos
requeridos por lu poblacidn, los wales se dasifican de acuerdo con su magnitud e impacto ambiental, urbano y social. En el
drea urbano del municipio de La Plata, la Zona [nstitucional torresponde en su gran mayoria o los establecimientos piblicos
tales como lu Alcaldia, Iglesia, Colegios, Institutos, etc., lus cuales se encuentran indistintomente ubicados Y no poseen una
torrelacidn entre sus locolizociones.

4.7.1.5.3.  Zonas de Uso recreacional

Las zonas de uso recreacional son aquellos reas o establecimientos destinados al esparcimiento pablice o privado, lns
wales se clasifican de acuerdo con su magnitud e impacto ambiental, social y urbanistice

4.7.1.5.4.  Zonas de Actividad Residencial

Se presentan en el drea urbana del municipio de La Plata corresponden en su gran mayorio al tipo de construcciones
residenciales, unifamiliares y bifamiliores. Estas tonstrucciones, presentan o su vez dos tipos de desarrollo urbano:

® Zona de Actividod residencial Consolidada

Esta actividad de vivienda ol igual que el comercio y las principales instalaciones administrativas se encuentran distribuidass
en una malla ortogonal bajo la reticula denominada de "Damera", donde su compasicidn espacial estd garantizada por ejes
lineales que definen la distribucin de estas en un sistema de calles y tarreras,

® Zona de Actividad Residencial con Desarrollo Incompleto

En el drea urbana, se presentan dos emplazamientos de viviendas hacia dos extremos de la misma, en los zonas nor-oriental
ton lo Urhanizacién Bella Vista y suraccidental con la Asociacign Provivienda de Occidente, los cuales ha generado en las
ilfimos 3 afios, construcciones de fipo condominio o tonjunto cerrado, que aiin no cuentan con los servicios bdsicos requeridos
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pare garantizar su desarrollo, generando procesos de trecimiento del drea urbana con futuros problemas por la falta de
tobertura de Los servicios hasicos fundomentales,

4.7.1.5.5.  Zonus de Manejo y Preservacion Ambiental

Son oquellas dreos cuyas coracteristicas fisico-geogrdficas deben poseer alternativas de conservacign y profeccidn, En el
drea urbona del municipio de La Plata, solo existe una pequeia franja de proteccion ambiental sobre In ronda del Rio Lo
Plata y la Quebrada Zapatero, con las consecvencias ambientales y de riesgos que ello conlleva, por cuanto los quebrodas y
rios de la zono urbana, deberdn contar con franjos de proteccion ambiental y delimitacidn de las dreas de ronda hidrica que
le permitan a estos cuerpas de agua balances hidricos apropiados.

Esta situacidn denota un alto grado de intervencién de la ciudad en el contexto natural, lo cual puede tener repercusiones o
nivel del riesgo que estos cuerpos de agua unidos a lo pendiente del terreno pueden generar.

4.7.1.5.6.  Zonas de Patrimonio Arquitecténico

Esta zona pertenece en su gran moyoria o lus primeros dreas de conformacidn de lo cobecera municipal, en donde lo
tipologia de los obras, los materiales, espacios y elementos arquitectdnicos hacen que este tipo de construcciones sean
valoradas como inmuebles de conservacién histérica de la memorio urbana de La Plata.

>

M 4.7.1.6. Areas de Conservacidn y Proteccion Ambiental

Tabla 20. Areas de Conservacién y Proteccion Ambiental.

Parque

Nacional Puracé PNN 12916,38 5520,07 91,68 18528,13
Natural
NUCLEOS DE Parques  Serranfa CAM 2762,65 276265
o CONSERVACION  Noturoles  de Minas
| SINAP Regionales ¢ porade  cAM 1760,13 29987 475883
Reserva
Natural dela  Yorumal PNN 31,61 31,61
Sociedad Civil

emsérpla
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Lo PNN 1,14 274092
Chorrera
Parque
Natural Lo Plota Municipio 274092
Municipal
NUCLEOS ;
TERRITORIOS  \ouorios yyp,  Muterdodes yopp, ), 10886,18
INDIGENAS ganas '
Bosques Municipio 40814,16 40814,16
Herhozales Municipio 5430, 5430,71
ECOSISTEMAS Arhusialli':s Municipio 236782
ESTRATEGICOS  Vegetacion
secundarin Municipio 2362,21 2362,21
ulta
Rios (50m) Municipio 277,18 277,18
™
[ Rondas
CORREDORES DE G s ey
CONECTIVIDAD Hidricas (30 Municipio 1747,7 1747,7
metros)
] TOTAL 92719,23
Fuente: Elaboracidn Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019).
4.7.1.7. Areas Protegidas Piblicas
El municipio de lo Plota cuenta con 6 dreas protegidas publicas segin el Sistema Nacional de dreas protegidus- SINAP. El
Parque Nacional Natural Puracé donde 12916,38 Ha de los 18528,13, corresponden ol municipio de la plata, 520,07 Hu ol
municipio de Argentino y 91,68 Ho ol municipio de Inzd; Parque Notural Serronia de Minas correspondiente ol municipio de
lu plata con 2762,65 Ha; Parque Natural Municipal Lo Plata con una totalidad de 2740,92 Ha; Parque Natural El Dorado con
1760,13 Ha de los 4758,83 Ha de este parque, siendo las 2998,70 Ha restantes perfenecientes ol municipio de Argenting; Lo
Reserva Notural de lo Sociedad Civil Yorumal con 31,61 Ha los cuales pertenecen en su totalidad al municipio de la Plata; y
lu Reserva Natural de la Sociedad Civil Lo Chorrera con 11,14 Ho. Teniendo en cuenta lo mencionado onteriormente el
municipio de la Plota Huila cuenta con 20222,83 Ha de dreas piiblicos protegidas.
PN 4.7.1.8.  Areos protegidas privadas

En la categoria de Areas Protegidas Privadas se encuentran los Reservas Naturales de la Sociedad Civil, la informacién que
se presenta a continuacion, se encuentro publicodo en lo pagina del SIAC, corresponde ol afio 2018 y lo fuente bibliografica
de esta informacidn es Parques Nacionales Noturales.
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En el drea de influencio del Parque Nacional Puracé se encuentra Ubicoda lo Reserva Natural de Meremberg, localizada o
50km ul oeste del municipio de lo Plata (Huila) y los olrededores de Popayd, locolizodo en lo veredo Lo Morio odelonte del
centro poblado de Belén, o una altitud de 2300 o 2650 msnm.

Lo reserva de lo Sociedad Civil la Chorrera Es una quebroda ubicoda el suroriente del municipio, en lo vereda el congreso,
twenta con un drea de 11,14 Has.

El Yarumal, Propiedad de la sefiora Rosa Emilia Echavarria Ramirez, con un drea de 31,60 hos. En el municipio de Lo Plata,
los dreas protegidas de orden nacional declaradas y plblicas ocupan 28833,28 hos. que representan el 22.1% del dreo tofol
del municipio.

4.7.1.9. Categoria de Riesgo Natural.

Dentro de lus principoles omenozos noturales existentes en el drea urhana se fienen: riesgos por inundacidn, ovalancha,
socavacion de cauces, deslizamiento y actividod sismica.

Amenozay riesgo por inundocién: El cosco urbano se encuentro en zonas de riesgo lotente por su locolizacion en las margenes
del rio Lo Plata y por lo presencia de varios corrientes ofluentes que recorren lo zono wrbana y que drenan los aguas
procedentes de la zono montafiosa.

Los zonas de amenaza por Avalancha y socavacidn para el casco urhano estdn uhicadas sobre la margen norte del rio Lo
Plata y lo quebrado Los Muertos en una franjo comprendida entre la calle 4 y el matadero desde el margen del rio hasta lo
(ro 2.

Los deslizamientas en el casco urhano son ocasionados por socavamiento lateral de las luderas por accidn de las fuentes
hidricos presentes en el drea y pueden originar agrietamientos o desplome de viviendas.

El dreo donde estd localizado el municipio de La Plata corresponde sismoldgicamente o una zono de adtividad sismica
intermedia a olta. Adicionalmente el valle del rio La Plata es un valle tectdnico limitado por dos fallas, lo falla de La Plata ol
oeste y lo follo de ltaibe ol este, ambas son zonas de fracturo que octdan como disipodores de energio en coso de un
movimiento sismico y por lo tanto se consideran zonas de alta amenaza para el casco urbhana.

El proceso de deforestacién y ampliacidn de lo fronfero agropecuarin se estd dando sobre los estribaciones del Nevado del
Puracé, veredas San Bartolo, Alto Pensil, El Congreso, Lo Reserva Meremberg y Lo Serrania de Los Minas, en bisqueda de
maderao, lefin y establecimiento de cultives. En este sentido el andlisis de demando de bosques o nivel de municipios y
microcuencos permite establecer que para lo subcuenco del Rio Lo Plata existe un déficit forestal del orden de los 24.000 ha,
los cuales deben cumplir una funcion esencialmente proteccionista.

@
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4.7.1.10.  Areas de Produccién Econémica.

Respecto a la agricultura, se seiiala como principal renglén productivo, el cultive del café (4.695.70 ha. municipio de La Plata,
y 843 ha. en el municipio de Lo Argentina). A este cultivo le siguen platano, yuca, frijol, maiz, arveja, tomate de drbol, lulo,
papa, cafio y mora hdsicamente.

Respecto al café, lus variedades mds representativas en el municipio de La Plata son la café castilla, café caturro y lo café
variedod Colombia. Entre los principales veredas productoras, con un drea sembrada superior a 200 has. se encuentran
Getzen, £l Coral, San Miguel, Lu Lindesa, Alto Coral-Nueva Irlanda, Alto Rico, Monserrate y La Murall.

Los veredas del municipio con mayor drea sembrada en frutales son: Agua Bonita, Santa Marta, Las Brisas, Dos Aguas, Lo
Mario, Buenos Aires, Lo Estrellg, El Rosal y El Congreso. Segin la informacién del CNA 2014 los ultives més representativos
en canto al drea sembrada son lo mora (408 has.), lo granadilla (364 has.), el lulo (142 has.), el oguacate (70 hos.) y el
maracuyd (65,8 hos.).

El drea municipal sembrada en plitano es 732,89 ha., y se encuentra en cosi todas los veredas, siendo las representativas
El Carmelo, San Sebastidn, Las Brisas, Bajo Pescador y La Reforma.

£l total de cafia panelera sembrada en el municipio es 290,20 ha., concentrado principalmente en las veredas Agua Bonita,
Segovionas, Son Miguel, Lo Palma y Dos Aguas, como se observa en la Figura 45. Area sembrada en cofia panelera.

Lo produccidn pecuaria es ofra de lus bases de la economia de lu Plata especialmente en lo que se refiere a bovinos dende
existen un total de 16.569 cabezas, cuyu explotacién es del 12% para ceba, 12% para leche y 76% de doble proposito (leche
y torne); tiene 29.435 hectdreas en pastos para produccién pecuaria boving; en poblacidn porcina tiene un inventario de 1500
cerdos.

4.8.  Microcuencas y fuentes abastecedoras del municipio de La Plata.

Lofuente de obastecimiento del sistema de acueducto de La Plata es lo quebrada Barhillas, sin embargo, el Programa de Uso
Eficiente y Ahorro del Aqua- PUEAA va dirigido o su fuente alterna denominada Quebrada Fl Lupatero, el cual se le otorgé la
toncesién de aguos superficiales por un coudol de 9.54 L/seg.

Desde el punto de vista amhiental y teniendo en cuenta la informacidn reportada en la Resolucidn de concesidn de aguas de
lo Corporacién Auténoma regional del Alto Magdalena, es viable técnicomente otorgar el permiso de la fuente hidrica
denominada la quebrada £l Zapatero.

A ontinuacién, se presentardn los datos tenidos en cuenta para la elaboracidn de los disefios para la planta de tratamiento
de agua potable:

Coudal de disefio ofio 2010

Caudal maximo diario ofio 2010 = 124,6 L/s
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Caudal medio diorio afio 2010 = 103,8L/s

Caudal de disefio PTAP = 124,6 + 0,05 x 103,8 = 1298 L/s

Caudal de disefio afio 2035

Coudal mdximo diario afio 2035 = 1250 L/s

Coudal medio diorio ofio 2035 = 104,1 L/s

Caudal de disefio PTAP = 125,0 + 0,05 x 104,1 = 130,2 L/s

49, Infraestructura de acuveducto de la fuente alterna municipio de La Plata.

4.9.1.  Infraestructura de captacién y aduccion hasta la planta de tratamiento.

Teniendo en cuenta lo informacién suministrada por lo empresa de servicios pdblicos de Lu Plato EMSERPLA E.S.PA, medionte

el informe de interventoria correspondiente o lo “INSTALACION NUEVO PUNTO DE CAPTACION FUENTE ALTERNA DESDE LA

QUEBRADA EL ZAPATERQ, HASTA LA QUEBRADA BARBILLAS BOCATOMA DEL ACUEDUCTO MUNICIPIO DE LA PLATA HUILA"
o~ (ANEXO 1); lus uctividades realizados para la instalacién del punto de coptacidn de ln Quebrada Zopotero, fuente olterna porg

el suministro de agua del Acveducto del Municipio de la Plata-Huila.

»  Excavacion monual para instalacién de tuberia.
' »  Suministro e instalacién de Tuberio de Presién PVC y accesorios.

»  Suministro de tuberia PVC didmetro 3" RDE 21 unién mecdnica.

»  Instalocién de tuberio PVC didmetro 3" unién mecdnica.

> Relleno de brecha con material seleccionado de la excavacién, tompactacién mecdnica realizado con Canguro.

> Suministro e instalacién de 3 vélvuls; 1 vélvula de compuerta eldstica de 3”. 1 vélvula de ventosa Doble Accign y
cdmara sencilla de 1"y 1 vélvula de lavodo HD didmetro 3". Incluye accesorios.

> Suministro e Instalacidn de Cajilla de Inspeccidn con Tapa Chorote o Similar Construccidn de viaductos para fuberias
de 1" 04",

> Placa de fondo en concreto impermeahilizado f'¢=24.5 Mpo.

> Muros y tapa en concreto impermeabilizado f'<=24.5 Mpa, incluye formaleta.

> Suministro, figurado e instalacién de acero de refuerzo 420Mpa.

»  Escalones en hierro de 5/8" de 50x15 cm.

> Suministro e instalacion de manguera en polietilenc DE 3" incluye anclojes a roca y ncoples para empalme a tuberig

™ de pvc instalada. Suministro e instalacién de Codo gron radio de 3" x 90.

4.9.2. Infraestructura de procesamiento (PTAP).

4.9.2.1. Planta de tratamiento de agua potable (PTAP). ANEXO 2.

La Planta de tratamiento del acueducto es del tipo convencional y en ella se realizan los procesos de coagulacion,
floculacion, sedimentacién, filtracin y desinfeccién del aguo.
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49.2.2. Infraestructura de almacenamiento'’.

La planta de trafamiento del municipio de Lo Plata posee dos depésitos semienterrados uno junto al ofro, separados por una
pared y con copacidad individual de 500 m3. Codo tanque posee una tapo de concreto y su correspandiente vélvula de entroda
y de salida, osi como también una véivula para desagiie en coso de lavado y fuberia en HF de 10” para rehose, se encuentra
o 5Im de lo salida de los filtros. Cada tanque tiene un macro medidor y alimenta la red en formo separada ol sector
denominado San Rafoel y centro.

Es importante resaltar que la planta adicional cuenta con un tanque elevado para suministro de agua a lu casa. Tanque en
concreto reforzado con capacidad para 110 m? y que almacena ogua para lo dosificacion del sulfato de aluminio, del cloro
gaseoso y para el servicio sunitario de la vivienda

4.9.3. Infraestructura de distribucién'.

La red del drea urbana fue mejorada en el iio de 1994 y actualmente estd conformada en tuberias de PYC que van desde
didmetros de 1 pulgada haste 12 pulgados, tal como se presenta en la siguiente tabla (18).

Tobla 21. Inventario de redes de distribucién de agua potable por longitud en m

469 AC 255 494.5
11/2 PVC n 17
2 PV( 14670.5 AC 655.5 15326
21/2 PVC 48.5 48.5
3 PVC 12118.5 AC 6651 18769.5
4 PVC 841 AC 1132.5 1973.5
[ PVC 1343 AC 3686.5 5029.5
8 PVC 981.5 AC 463 14445
10 PVC 107.5 AC 1461.5 1569
12 AC 801 801
Total 30651.5 14876.5 45528

Fuente: (EMSEPLA ESP, 2017).
49.4. Caudal de Disefio de lu Red de Distribucion'.

Construida en 1973 con una copacidod de 48 Its/seg., mejorada en 1987 o una copacidad de 90 Is/seg. y en 1994 o 150
Its/seg. Estd construida en una casa de dos plantas, donde en lo primera se encuentra el sistema de tuberia y vilvulas
para el lavado de filtros viejos y el dosificador de cloro; se almacenan los cilindros de doro. En la segunda planta se
encuentra el mesén pora loboratorio, lo oficing, é| depdsito de sulfato de aluminio y el dosificador de este.

17 (EMSEPLA ESP, 2017).
's (EMSEPLA ESP, 2017)
19 (EMSEPLA ESP, 2017)
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4.9.5. Distribucién espacial de lo demanda en lo red ™.

Como lo establece el Numeral B.7.2.6. Del RAS 2000, el proyectista debe conocer la variacidn de la demanda en lo localided,
atendiendo los diferentes usos del agua, las densidades de poblacidn, la estrafificacion de los servicios piblicos, los usos de
lo tierra y establecer para cado zona la demanda teniendo en cuenta el andlisis de las variohles antes mencionadas. Segin
este criterio, el municipio se encuentra homogenizade en cuanto al uso, el cwal es dlasificado en residencial en su totalidad,
ton una densidad demogréfica definida de 87.5 hab/ha.

4.10. Macromedicion

En el sistemo de ocueducto de Lo Plato tiene cuatro mocro medidores instalodos en los siguientes direcciones:

Toblo 22. Informacién de macromedidores existentes.

Nacromedidar En lo planta de tratamiente de agua

16" potable solida a tanques de En funcionamiento
Centro :
almacenamiento.
el En lo planta de tratamiento de ogun
10" potable solida a tanques de En funcionamiento
San Rafael .
almacenamiento.
Muocromedidor En lo planta de tratamiento de agua
Altos De San 10" potable solida o tanques de En funcionamiento
Sebastion almocenomiento.

4.11. Micromedicion

Tobla 23. Informacion de micromedidores existentes.

Bueno 8036

Male 74
Total 8110

5. DESCRIPCION DEL PRESTADOR DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO

5.1. EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE LA PLATA EMSERPLA ESP”'.

El drea urbana del Municipio de Lo Plota cuenta con un acueducto municipal que brinda Agua Potable 8110 suscriptores con
una cobertura del 98 %, segin informacion del mes de agosto del 2019. El servicio de ocueducto y alcontarillodo lo presto

% {Consorcia Zonal Aguas del Huila , 2010)
™ (EMSEPLA ESF, 2017)
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el Municipio por intermedio de la Empresa de Servicios Publicos del Municipio de Lu Plata Huila, "EMSERPLA ES.P". La
Secretaria de Solud Departamental le otorgo o lo Empresa prestodoro del servicio de acueducto la aprobacidn de lo colidad
del ogua para el consumo humano, después de haber realizado las pruehbas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua que la
empresa enfrego para consumo dentro de los pardmetros exigidos en el decreto 475 de 1998 del ministerio de salud.

Tabla 24. Informacién de Representante Legal EMSERPLA ESP.

Gerente: ~ Mario Montilla Cabreora

No. ldentificacion: 12.278.527
Empresa: EMSERPLA ESP
Nit. Empresa: 813002781-2

Fuente: www.emserpla.gov.co

5.2. Mision™..

La empresa de Servicios Piblicos del Municipio de Lo Plata Huila EMSERPLA E.S.P, Ofrece y entrega o sus usuarios servicies
piblicos domiciliorios de Acueducto, Alcantarillado y Aseo, soportado en los principios de eficiencia, eficacio, colidad y
tontinuidad, adoptando un régimen tarifario equitativo y solidario.

5.3.  Vision®.

Lo empresa de servicios piblicos del Municipio de La Plata Huila, EMSERPLA E.S.P, pretende consolidarse como la entidad
prestadoro de servicios pUhlicos lider en lo region, con una imogen corporativa que se caracterice por sus valores éticos, lo
tolidad en la prestacion de los servicios, el buen trato con sus usuarios, el respeto al medio ambiente y el cuidado de sus
fuentes hidricas.

5.4.  Contacto de la empresa EMSERPLA ESP.

Contacto e A itm:ié

Sede Administrativa Carrera 3 No. 2-04 Lo Plata, Huila Colombia

Sede Planta de tratamiento de Aguas potable. Vereda Fdtima

E-mail emserpla@hotmail.com - gerencia(@emserpla.gov.co
Teléfono (098) 8370029 - 8470160

Celular 3184665548

Fuente: www.emserpla.gov.co

5.5.  Descripcion del morco Legal de EMSERPLA E.S.P.

Segdn Acta de constitucion de “LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE LA PLATA HUILA EMSERPLA E.S.P";
Acverdo No 031 realizada en el municipio de La Plata en el departamento del Huila a los 08 dias del mes de diciembre de

™ (EMSERPLA ESP, 2017)
™3 (EMSERPLA ESP, 2017)

@
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1997, se constituye una empresa industriol y comerdiol de servicios publicos del orden municipal, dofoda de personeria
juridica, outonomio odministrativa y copital independiente. En consecuencio, sus octividodes se regirdn por el derecho
privado, salvo disposicién legal en confrato.

5.5.1. Estatutos de constitucion.

Los estatutos de constitucién estdn dodes como se enmarcon en el Acta de constitucion de “LA EMPRESA DE SERVICIOS
P(BLICOS DEL MUNICIPIO DE LA PLATA HUILA EMSERPLA ES.P” g los 08 dias del mes de diciembre de 1997, especificados de
la siguiente monera por capitulos™:

Capitulo |: Noturaleza juridica y régimen.

Capitulo 11 Direccién, administracion y estructura de lo empresa.
Capitulo 1il: Contobilidad y ejercicio empresarial.

Capitulo IV: Politica torifario y de subsidios

Capitulo V: Vigilancia y control.

Capitulo VI: Toma de posesidn y liquidacion de lo empresa.
Capitulo VII: Disposiciones varias

VVVVVVY

5.5.2. Reglomentos.

Como es mencionada en el Articulo 21 del copitulo IIl del acta de constitucin de “LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL
MUNICIPIO DE LA PLATA HUILA EMSERPLA ES.P", los octos que o empreso reolice paro el desorrollo de octividodes

industriales y comerciales estdn sujetos o lus reglas del derecho privado, segin lo dispuesto en el articulo 32 de lo ley 142
de 1994.

5.5.3. Control fiscal.

El ortitulo 27 del acto de constitucion menciona que el control fiscal de lo gestion administrativa, financiera y de costos
ambientales serd ejercida por lo contralorio municipal o departamental. En el articulo 28 del mismo documento, se menciona
que lu seleccién y contratacidn de la persona natural juridica encargada del control fiscal externo se hard o través de concurso
de méritos, en los términos de la ley 142 de 1994 y normas reglomentarias.

Respecto al control interno, se menciona en el artitlo 29 que se ceffird a los dispuesto por lo establecido en lo Ley 87 de
1993 y la Ley 142 de 1994.

5.5.4. Composicion actionaria.

La empresa de servicios piblicos del municipio de la Plota Huila EMSERPLA ESP, es una empresa industrial y comercial de
servicios piblicos del orden municipal, dotada de personeria Juridica, autonomia administrativa y copitol independiente, en
tonsecuencias sus actividades regirdn por el derecho privado, salvo disposicion legal en contrario.

™ (Consejo Municipal de Lo Plata Huila, 1997)
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5.6.  Organizacién administrativa.

5.6.1. Organigrama.

Son las caracteristicas generales de lo organizacidn, relacionadas con lo jerarquizacién de los cargos, transversalidad y
procesos que desarrollo la empresa.

Figura 6. Orgonigrama EMSERPLA ESP.

)

5.7.  Servitios que atiende y zona de influencia de EMSERPLA E.S.P.

Los dotos que serdn mencionados a continuacién corresponden al informe mensual de indicadores del mes de agosto del
2019 entregado por la empresa prestadora de servicios.

5.7.1. Servicio de Acueducto.

El servicio de ocueducto en el casco urbano del municipio cuenta con una cobertura del 98 % con 8110 usuarios y es operado
por lo empresa de servicios piblicos del municipio de lo plata huila EMSERPLA ES.P.
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5.7.2. Servicio de Alcantarillado.

El municipio de la Plata cuenta en su casco urbane con un sistema de alcantarillado con una cobertura del 94% con 7790
usuarios y es operado por lo empresa de servicios piblicos del municipio de lo plata huilo EMSERPLA ES.P.

5.7.3. Servicio de Aseo.

Respecto al Servicio de Recoleccion (8 recorridos/mes en sectores domiciliarios y 16 al centro), Aprovechamiento (Generacion
de Compost y Abono Orgdnico), Tratamiento y Disposicion Final de Residuos Sélidos, se cuenta con una “Planta de Tratamiento
de Residuos Sdlidos” proyecto financiodo por lo CAM y CDRMAGDALENA, ubicade en el lote rural los burros cerca de lo
cobecern municipal, que ho logrado un nivel de cobertura de viviendas urbanos del 99% con 8182 usuorios.

5.7.4. Planta de personal de lo “EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE LA PLATA -
EMSERPLA ESP."."

A lo fecho de 04 de octubre de 2019, EMSERPLA E.S.P cuenta con los siguientes funtionarios en su personal:

nal de EMSERPLA E.S.P

Tobla 26. Planta de

f.\. 2
Eriberto Diaz Adil s o Bti '- ector
Yeferson Renddn Buesaquillo Operative Lector

) Alexander Torres Castillo Operotivo Lector
Marco Ivan Duran Pachongo Operafive Fontanero
Diego Fernando Arboleda Collazos Operativo Fontanero
John Jairo Almario Salas Operativo Fontanero
Diocelina Vinasco Diaz Administrativo Aux. Servicios Generales
Nancy Yasno Cortes Administrative Facturacion
Ménica Yulieth Nequipo Andrade Administrative Secretaria
Diana Milena Acevedo Peralta Administrativo Oficina Controtacidn
Yenifer Guerrero Robles Administrative P.Q.R.
Maria Elcy Bonilla Cubides Administrativo pugaduria
Mario Montilla Cabrera Administrativo Gerente
William Gilberto Téllez Rueda Operativo Fentanero

M Jorge Javier Bastidas Cleves Operativo Operario Planta Acueducto
Cesar Mavuricio Bautista Blanco Operativo Operario Plonta Acueducto
José Jair Polo Serrato Operativo Conductor
Fredy Vargas Trujillo Operaotivo Conductor
Francy Orlando Cuellar Rodriguez Operativo Recolector de Residuos Solidos
Guillermo Puliche Luna Operativo Recolector de Residuos Solidos
Maria Alejondra Yule Ibagon Administrativo Pagodurio - Facturacién

15 (EMSERPLA ESP)
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Alvaro Trujillo losada Operativo Bocatomero

Eduard Edison Alvira Operativo Operario Planta Acueducto

Jorge Edvardo Alarcon Operativo Operario Plonta Acueducto
CONTRATISTAS

Maritza Mineyi Falla Yasno Administrativo Coordinador Calidad

Diego Fernando Molano Ramirez Administrativo (oordinador S6-SST

Leonardo Pefia Patifio Administrativo Juridica

Maria Bellaned Polanco Administrotivo Contabilidad

Fuente: EMSERPLA E.S.P
5.8. Tramites ambientales

5.8.1. Concesion de aguas.

Segn la Resolucién No. 2814 (28 de septiembre de 2017) expedida por Direccién Territorial Centro de lu Corporacion
Auténoma Regional del Aito Mogdalena — CAM, se otorga la concesidn de aguas superficiales. Segun las solicitudes realizadas
en dicha Resolucidn resuelve:

Otorgar el permiso de Concesion de Aguas Superficiales de la fuente hidrica denominada El Zopotero, o favor de [o EMPRESA
DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE LA PLATA HUILA EMSERPLA E.S.P, por un coudal de 9.54 Lts/Segundos.

El permiso de concesidn de oguas superficiales se otorgo como medida de choque y con el fin de conservar el coudol ecoldgico
y las condiciones hidroldgicos de lo Quebrada Barbillas, fuente principal de captacidn.

Lo presente concesion de oguos superficiales se oforga con un periodo de vigencio igual ol permiso oforgode mediante
resolucign N° 081 de 2010 correspondiente al permiso de concesidn de agua otorgada a lo Quebrada Barbillas, o la reselucién
que lo sustituya o modifique.

5.8.2. Permiso de Vertimientos y aprobacién de PGIRS.
5.8.2.1. Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimiento — PSMV. ANEXO 3.

La empresa prestadora de servicio pdblico denominada EMSERPLA E.S.P. en octualidad cuenta con un permiso de verfimiento
vigente, otorgado mediante Resolucion No. 2458 del 23 de octubre de 2013, en el Pardgrafo Primero se menciona que el
término del Plan de Saneomiento y Manejo serd con el horizonte de planificocion ol afio 2023, siempre y cuando no se
presenten camhios que requieran de la modificacion o derogatorin.

5.8.2.2. Aprobacidn de Plan de Gestion Integral de los Residuos Sélidos — PGIRS (ANEXO 4).

La adminisiracién municipal del municipio de lo Plota mediante Decreto No. 10-164 y 10-165 del 29 de diciembre de 2016 por
medio del cual se adopta el plan de gestion integrul de residuos sélidos del municipio, elaborado conforme a lo metodologia
establecido en lo Resolucion 0754 de 2014.

@
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6. DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO DE EMSERPLA
E.S.P.

6.1.  Cobertura de acueducto municipio de la Plata

6.1.1. Nomero totol de usuarios EMSERPLA ESP (Acueducto y Alcantarillado).

Para el periodo del mes de agosto de 2019 EMSERPLA E.S.P., cuenta con 8.306 usuarios filindos. Dicha cantidad de usurarios
pertenecen al siguiente tipo de uso y estratos social:

Tabla 27. Nimero total de usuarios de acueducto y ulunnilluda en EMSERPLA E.5.P.

1 — Bajo Bajo RS T 1877

Residencial 2~ Bajo 4.201 4217
3 — Medio Bajo 1.139 1.122
Comercial Comercial 517 504
Oficial Oficial 71 70

Fuente: Estadistica de acueducto y alcantarillado para el periodo del mes de agosto de 2019 EMSERPLA ES.P.

6.1.2. Poblacion atendida con acueducto.

Segin DANE, 2005; el promedio de personus por hogar en el municipio de La Plata es de 4.3 personas. Pora el periodo del
mes de agosto de 2019 EMSERPLA ES.P, cuenta con una poblacién de 32318.8 personas atendidas con en el servicio de
acueducto, teniendo en cuenta los 7516 usuarios perteneciente al uso residencial.

6.1.3. NOmero total de viviendas con servicio de atveducto.

Paru el periodo del mes de ugosto de 2019 EMSERPLA E.S.P cuenta con 7516 viviendas con el servicio de acueducto para el
uso residencial. Dicha cantidad de viviendus pertenecen al siguiente tipo de uso y estratos social:

vidio do nwveduc.

1 — Bajo Bajo
Residencial 2 —Bajo
3 — Medio Bajo 1.139
Fuente: Estadistica de ocueducto y alcantarillado para el periodo del mes de agosto de 2019 EMSERPLA E.S.P

6.1.4. Poblacion atendida con alcantarillado.

Segtn DANE, 2005; el promedio de personas por hogar en La Plata es de 4.3 personas. Para el periodo del mes de agosto de
2019 EMSERPLA E.S.P, cuento con una poblacion de 31028.8 personas atendidas con el servicio de olcantarillodo, teniendo en
cuento los 7.216 usuarios perteneciente ol uso residencial.
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6.1.5. NoOmero total de viviendas con servicio de alcantarillado.

Para el periodo del mes de agosto de 2019 EMSERPLA E.S.P, cuenta con 7216 viviendas con el servicio de alcantarillado para
el uso residencial. Dicha cantidad de usurarios pertenecen al siguiente tipo de uso y estrates social:

total de viviend

Tabla 29: Ni
R

n servicio de alcontarillade.

Residendial I=Soiolse. ~ 1.877

2~ Bajo 4217
3 — Medio Bajo 1.122

Fuente: Estadistica de acueducto y alcantarillado para el periodo del mes de agosto de 2019 EMSERPLA E.S.P

6.1.6. Nimero de personas promedio por vivienda.”

De acuerdo con el boletin del censo general 2005 del promedio por hogares en La Plata Huila es de 4.3 personas.

6.2.  Porcentaje de cobertura de acueducto.
6.2.1. Periodo del mes de ngosto de 2019.

% Cobiertira de Acuadiiet No.Conecciones Residencial (Acueducto) 100
= *
Ltk i No. Viviendas (Total Usuarios Residenciales)

751
9% Cobertura de Acueducto = m * 100

% Cobertura de Acueducto = 97,51
6.3.  Porcentaje cobertura alcantarillado.

6.3.1. Periodo del mes de agosto de 2019.

No.Conecciones (Alcantarillado)

% Cobertura de Alcantarillado = Mo Total Iainrics * 100

0
% Cobertura de Alcantarillado = 8306 * 100

% Cobertura de Alcantarillado = 93.79

6.4, Nimero de macromedidores.

Lo empresa prestodora de servicio de ocueducto EMSERPLA E.S.P cuenta con 3 macromedidores en el sistema:

Toblo 30. Numero de macromedidores existentes.

% (Dane, 2005)

emserpla
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Recramdiis Enlo planta de lmtummn
1 16” de agua pofable salido o En funcionamiento
Centro 2
tanques de almacenamiento.

Macromedidor En lo planta de fratomiento

2 107 de aguo potable solido o En funcionamiento
San Rofael .
tangues de almacenamiento.
Macromedidor En lo plonta de trotamiento
3 Altos De San 10” de agua potable salido o En funcionomientfo
Sebastian tangues de almacenamiento.

Fuente: EMSERPLA E.S.P

6.5.  Volumen de agua trotada.

Tabla 31: Volumen de agua tratada periodo de agosto de 2019 (m3).

Valumen de agua producida Volumen de aguo eniregada Volumen de oguo facturode
237.660 153.182 153.182
™ Fuente: EMSERPLA E.S.P
6.6. Porcentaje de Pérdidas de agua (%).
6.6.1. Porcentaje de Pérdidas de aguo periodo de agosto de 2019.
% Perdida de A (Volumen de Agua Producida — Agua Facturada) 160
— *
preraidade Agua Volumen de Agua Producida
% Perdida de A 237660 — 153182
= *
o Perdida de Agua 537660
% Perdida de Agua = 35.5%
) 6.7. Nimero total de conexiones de acueducto y alcantarillado por lo empresa EMSERPLA E.S.P

Tobla 32: Conexiones de acueducio y alcontarillodo de lo empresa SERP!.A ES.P

Adtf . Alcantarillade
8.110 1.790

Nimero de Usuarios

Fuente: EMSERPLA E.S.P

emserpla
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6.8.  Nimero total de medidores instalados por lo empresa EMSERPLA E.S.P

Tabla 33: Medidores instalados por lo empresa EMSERPLA E5.P.

Nimero de e mer de -

Niomero total de : 3 Conexiones sin Nimero de medideres
2 medidores en buen  medidores en mal : A ;
conexiones medidores gn funcionamiento
estado estado
8.302 8.036 T4 196 8110

Fuente: EMSERPLA E.S.P

6.9.  NOmero total de medidores leidos por ln empresa EMSERPLA ESP.
No.Medidores
* 100

No.Conexiones

Cobertura de Micromedicion (%) =

* 100

Cobertura de Micromedicion (%) = 97.6%

Cobertura de Micromedicion (%) =

6.10.  Indicador mensual financiero de acueducto por EMSERPLA E.S.P

Toblo 34: Valor mensual fact

1. INDICADORES FINANCIEROS Acveducto

Valor Recauda Final 74.821.899

L .

Erciond del Recunto Valor Factura Final 90.775.124 W
Total Facturado 17.123.447

Gestion Del Recaud 90°

estion Bel Recaudo Total Cartera 85.605.892 i
Cartera Yencido M 21.952.429

Cartera Vencida i Vs d e : 28%

Valor Facturado o suscriptores  77.123.447
Fuente: Informe mensual de indicadores agosto 2019, EMSERPLA ES.P.

6.11.  Estructura y niveles tarifarios.

En Cumplimiento o lo establecido en el orticulo 125 de la ley 142 de 1994 y La Resolucién 543 de 2011; Lo Junta Directiva
de Lo Empresa de Servicios Piblicos del Municipio de La Plata Huila "EMSERPLA" E.S.P, permite dar a conocer lus farifas que
se aplicardn para lo prestacidn de los servicios piblicos domiciliarios de acueducto a partir del mes de enero de 2019, de
conformidad con lo establecido en el Acuerdo No. 008 de diciembre de 2018.
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ACUEDUCTO
Costo medio de administracion-cma 2.498,00
($/usuario/mes)
Costo por consumo - ¢ ($/m3) 494,00

Fuente: EMSERPLA E.S.P.

Tobla 36: Servicio acueducto farifa o pagar por el usuario o suscriptor después de subsidios y contribuciones.

Estrato Cargofije  Consumo bisice (0-16 m’) De 17 m3

Uno 1.249,00 247,00 49400
Dos 1.998 40 395,20 494,00
Tres 2.498,00 494,00 494,00
Cuatre 2.498,00 494,00 494,00
Comertial 3.747,00 741,00 534,86
Industrial 3.247 40 642,20 463,54
Oficial 3.498,00 494,00 356,57

Fuente: EMSERPLA E.S.P.

6.12. Estado de la cartera de acveducto.

uln 7: (au por ‘ nsl?_ﬂl._ -

'o S B Estratos Total deudo

1-Bajo Bajo 15.273.783

Residenciol 2-Bajo 17.001.502

keiiadiete 3-Medio Bajo 10.135.950
Comercial Comercial 5.968.064

Oficial Oficial 37.126.593

TOTAL 85.605.892

Fuente: EMSERPLA ES.P.

6.13. Existencio de manuales de operacion.

£l municipio de lo Plata cuenta con un manual de operaciones referente ol monejo de la Planta de trafamiento de ogua potable
(PTAP) de fecho de creacidn febrero 2014, en este se plasman procedimiento de ocueducio, plon de inspeccion, pruehas de
ensayo y calidad, e instructivo de almocenamiento, entre otros. El documento se puede obtener en medio fisico dentro de lo
planta, o en medio magnético en las oficinas de EMSERPLA E.S.P.

emseérpla
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6.14.  Sistemotizacién de procesos administrativos y comerciales.

Lo empresa cuenta con procesos sistematizados a fravés de Integrasoft SAS con los programas de SI1GO oficial - PPTO oficial
- Control blog.

6.15. Proyeccion anual de lu tasa de crecimiento de la demanda del recurso hidrico segin usos.

£l Municipio de Lo Plota cuento con informacién del consumo de agua en codo uno de sus estratos y pora cada uno de los usos
del agua, por ello se procede o realizar el andlisis de la informacién reportada por lo Empresa de servicios piblicos del
municipio EMSERPLA E.S.P., paru los afios 2018 y 2019 (enero-septiembre), dicha informacion se presenta en lo siguiente
tablo:

38 (od gua rato, para los afios 20]By2l9(ane tiembr

1 368924 30744 25162 31685 3147 2361

5 Ll 776204 64684 638128 70903 §7349 51,05
Residencia
| 3 2382 18640 169894 18877 18742 1421
Subtotal '“0'"” 114068 1093184 121465 117238 88,86
Comercial 108752 9063 83581 0287 9159 6,94
Oficial 60874 5073 55331 6148 5534 419
Total '5'1“3 128203 123209 136900 131930 100,00

Fuente: EMSERPLA E.S.P.

Paro el célculo del consumo promedio mensual en el uso residenciul, se tendrén en cwenta los consumos de agua mensuales
promedio en cada estroto y el nimero de usuarios del servicio, se presenta el nimero de usuarios por estrato, el consumo
de aguo promedio y los dotaciones netas calculadas considerando un promedio de 4,3 habitantes/viviendu, cwyo valor fue
obtenido de los registros del Censo DANE 2005.

tos L/(hab-din).

I 276 29,0 M3 0%

Residencial ) 4.201 55,9 67349 16,03 124,28
3 1139 15,1 18742 16,45 127,55

emserpla
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Subtotal 7.516 100 117.238 15,60 120,92

De ocverdo con los valores colculados, lo dotacién nein calcloda, es de 120,92 L/(hab-dio), el cual serd el valor base
empleado para el cilculo de lo demanda de agua para el afio 2019, sin considerar los pérdidas de agua, los obras y las
medidas de ohorro.

Tabla 40: Consumo de ogua por usos y dotacién nefa infegrada.

Residencial | 3173 50778 16,00 129,13 L /hab-dia 129,13

Comercial 184 4217 2297 765,66 L /Estab-dia 10,75
Oficial 27 6027 223,21 7440,00 L/Estob-dio 15,33

El calculo de lo dotocidn neta integrada en los usos comercial y oficiol se ha realizado considerando el consumo de oguo en
el uso respectivo y dividiéndolo entre el nimero de usvarios residencioles y asumiendo el mismo nimero de 4,3 habitontes
por vivienda.

6.16. Proyeccion de la dotacion neta anual.

Lo metodologia adoptada fusiona los principios bdsicos del céleulo de lo dotacidn neta real medida, se supone un ajuste lineal
de la dotacion neta en el uso residenciul para 25 afios y 130 L/hab.dia como lo establece lu resolucidn 0330 de 2017, en los
usas comercial y oficial se asumen los valores reales presentados en la Tabla anterior, los valores de dotacién neta en cada
uno de los usos del agua son presentados en la siguiente tabla.

Tahlo 41: Proyeccidn de lo dotacién neta integrupru 25 afios.

2019 12913 (94 57 144,29

2020 129,1648 9,45 51 144,3248
2021 129,1996 9,45 51 144,3596
2022 129,234 9,45 51 144,3944
2023 129,2692 945 51 144 4292
2024 119,304 9,45 5N 144 464

Ca
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2025 129,3388 9,45 571 144,4988
2026 129,3736 9,45 571 144,5336
2027 129,4084 9,45 5 144 5684
2028 129,4431 9.45 571 144,6032
2029 129,478 9,45 51 144,638
2030 129,5128 9,45 57 1446728
203 129,5476 9,45 57 144,7076
2032 129,5824 9,45 57 144,7424
2033 129,6172 9,45 571 144,7772
2034 129,652 9,45 571 144,812
2035 129,6868 9,45 5N 144,8468
2036 129,7216 9,45 51 144,8816
o 2037 129,7564 945 51 1449164
2038 129,7912 9,45 571 1449512
2039 129,826 945 51 144,986
M 2040 129,8608 9,45 5N 145,0208
2041 129,8956 9,45 571 145,0556
2042 129,9304 9,45 57 145,0904
2043 129,9651 945 51 145,1252
2044 130 9,45 571 145,16

7. DIAGNOSTICO DE FUENTES ABASTECEDORAS

7.1.  Informacién fuente abastecedora municipio de La Plata.

El acueducto de la cabecera municipal de La Plata es administrado por la Empresa De Servicios Pdblicos Del Municipio De La
Plato Huila EMSERPLA ESP. La microcuenca ahastecedora del acueducto urbano es lo quebrada Barhillas fuente principal
localizada o dos kildmetros aproximadamente de la cabecera municipal, el agua es bacterioldgicamente tratada con procesos
™ fisicoquimicos de floculocidn y desinfeccién del recurso mediante uno planta de trotamiento convencional de calidad
aceptable y con una cobertura del 97,51%.
Sin embargo, el presente documento va dirigido o lo quebrado El Zapotero como segunda fuente de captacion o fuente
alterna, ubicoda en lo vereda Bajo Cofinda con bocatoma localizada en los coordenadas planas Bogotd X:796345 y Y:756499
075°54'24.6", ya que segin los registros histdricos esta fuente conserva un caudal disponible en época de estioje, todo con
el fin de conservar el caudal ecoldgico de la quebrada Barbillas en épocas criticas del recurso.
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7.2, Fuentes de abastecimiento.

La fuente de obastecimiento alterno del sistema de acueducto La Plata es lo quebrada El Zopatero, lo cal, de acuerdo con
oforos liquidos realizados, se obtuvo un caudal de 113L/s en época de estigje, esta informacion es segdn la resolucion 2814
de 2017, por el cual se otorga un permiso de concesién de oguas superficiales. ANEXD 5.

Dentro del municipio de La Plata existe un acueducto secundario que capta de lo fuente El Zopatero para el suministro del
recurso hidrico del barrio Son Rafael, presentando un tratamiento de agua por decantacidn de solidos suspendidos. s vélido
mencionar, el manejo de dicho acveducta no es realizado por EMSERPLA ESP, sino por los mismos habitantes del barrio.

Desde el punto de vista ambiental lo microcuenca de la quebrada EI Zopatero, cabe resaltar que lo rihera del cuerpo de agua
se denota sectores de invasion sobre las dreas de lus rondas hidricas y sobre lus dreas de amortiguamiento ambiental, yo
que esta zona se caracteriza por ser un sector de un alto detrimento ambiental, con localizaciones de viviendas en zongs de
riesgo.

Fotegrafin 2. Sector aledafin a la quebrada El Zapatero.
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F Y 1.3. Cuudu".ll pror-r_l-.edio diario y anual.

Segin lo concesién de ogua otorguda por lo CAM medionte Resolucidn No. 2814 de 2017 en el punto cerco de lo hocatoma se
twenta con un caudal de 113 L/s, considerando este valor se determinaron el coudal promedio diario y coudal promedio
onual:

7.3.1. Caudal promedio diario.

L L\ 86400s
Qpa (ﬂ) = Caudal Quebrada (;) T dia
L 86400 s
Cpa (E) = Mk b
Ly .
- Qpa (d_la_) = 9763200 L/dia
7.3.2. Coudal promedio anual.
L L 365 dia
Cpa (ano) Cpa (m) * T afio
365 dia

L ;
Qpa (a-l,;;-")-) = 9763200 L/dia = 1 ano
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Qpa (?‘,ﬁ_o) = 3563568000 L/al‘lo

7.4.  Coudal promedio diario anval captado por la entidad prestadora de servicio.

Segin lo concesién de ogua otorgada o la empreso prestadora de servicio piblico denominada EMPRESA DE SERVICIOS
PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE LA PLATA HUILA EMSERPLA ES.P; por lo Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena
(CAM) mediante la Resolucion 2814 del 28 de septiembre de 2017 es de un caudal de 9.54 L/s de lo Quebrada El Zapater.

7.5, Nimero de usuarios del sistema

Para el periodo del mes de agosto de 2019 EMSERPLA E.S.P cuenta con 8110 usuarios matriculados en el servicio de acueducto.

7.6.  Caudal promedio diario en litros por segundo en épocas secas y de Huvia.

Lo fuente de abastecimiento alterno del sistema de acveducto de La Plata es la quebroda El Zapotero, lo cual presenta un
registro histérico de caudal plasmada en resolucion 2814/2017, se tomé el dato de lo tubla 39 del dia 11/09/2012 como el
toudul en época de estioje mds alto con 297 L/s y época de estigje mds bajo con fecha del 29/08/2017 con 113 L/s.

Tabla 42. Registro histdrico de caudal de la Quebrada El Zopatero

11/09/2007 198 Estiaje
30/09/2008 210 Estigje
18/09/2009 187 Estinje
21/09/2009 198 Estinje
16/09/2010 172 Estinje
27/09/2011 458 Fendmeno nifio
11/09/2012 297 Estinje
09/09/2013 178 Estigje
30/09/2014 173 Estigje
25/09/2015 161 Inicio fendmeno nifio
15/03/2016 148 Fendmeno nifio
19/07/2016 135 Fendmeno nifio
29/09/2016 82 Pico Fenémena nifio
27/10/2016 78 Pico Fendmeno nifio
11/01/2017 102 Fendmeno nifio
29/08/2017 113 Estioje

Fuente: Resolucion 2814 de 2017. Concesidn de ogua El Zapatero
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7.6.1. Caudal promedio diario anual de disefio

Lo fuente de uhastecimiento del sistemo de acueducto Lo Plato es lo quebrada El Zopatero, lo cual presenta un regisiro
histarico de coudal plasmada en resolucion 2814/2017, se tomé el dato del dio 11/09/2012 como el coudal en época de estigje
mds alto con 297 L/s y época de estioje mds bajo con fecha del 29/08/2017 con 113 L/s.

7.6.2. Caudal promedio visita 0 campo realizada 20 de septiembre de 2019.
abla4d. Ciudal pamsie g

0 campo realizada 20 de septiembre de 2019.

X: 796345

Bocatoma El Zapatero
7.7. Fuentes de abastecimiento Patenciales.

El municipio de La Plato presenta caracteristicas particularmente favorables en relacion con lu cantidad de rfos y quebradas
que franscurren por su territorio y que finalmente tributan al rio Pdez. El sistema o red hfdrica del municipio se conforma
por el rio L Plata, fributario del rio Pdez y, este a su vez, entrega las aguas al rio Magdalena. El rio La Plata se forma al
occidente del Departomento del Huila (en los municipios de La Argentina y Lo Plata), por lo confluencia principalmente de
tres corrientes impartantes, las wales son: el Rio Aguacatal, el Rio Loro y la Quebrada Moscopén?.

El municipio de lu plata pertenece o lo Subzona hidrogrdfica rio Pdez (2105) lu zonificacidn se presenta en lo siguiente
tabla:

Tobla 44. Zonificacién hidrogrdfica pora el municipio de La Plato.

BojoPdez 2105011 0. Lo Vento

Drenajes directos Rio

2005012 P
dez
Medio Pdez
2105 Rio Péez 2105071 0. De Cuevas
2105072 0. Salvgjino
2105074 Q. De Topa
2105073 0. Aguocotal
Rio Negro 2105075 Drenajes Directos

7 (Universdad de Caldas, 2019)
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21052 R. Quebradon
2105016 Q. Pescodor
2105040 0. Lo Mono
2105041 0. Lo Florida
2105029 0. El Salado
2105025 R. Loro Alto
2105037 0. La Chorrera
2105035 0. Los Lojos
2105034 Q. Moscopan
2105014 Q. San Isidro
_ 2105033 0. Aguabaenita
Rio La Plsta 2105030 0. Aguablanca
2105028 0. El Carmelo
PN 2105031 0. Lo Esmeraldo
w 2105032 0. Aguanegra
2105026 Q. Lo Zapatera
o 2105036 Q. Aguubonita_2
2105027 Q. Barhillas
210501313 R. Lo Plato_Bajo
2105042 Q. La Candelario
2105015 R. Loro Bajo

R. Lo Plota_Alto
Fuente: (Universdad de Caldas, 2019).

Lo microcuenca abostecedora del ocueducto urhano es lo quebroda Barhillas fuente principal potenciol de obastecimiento
localizada a dos kilémetros aproximadamente de la cabecera municipal.
La quebrada El zapatero es lo segunda fuente de captacién o fuente alterna, ubicada en la vereda Bajo Cafiadu con bocatoma
localizadu en lus coordenadas geogrdficas N 02°23'07.3" W 075°54'24.6”, ya que segin los registros histéricos esta fuente
conserva un caudal disponible en épaca de estiaje, todo con el fin de conservar el caudal ecolégico de la quebrada Barhillas
en épocas criticas del recurso. Ambas microcuencas tributan al rie La Plata.

) Sobre la margen izquierdo, aguos ohajo del Rio Lo Plata, se encuentra lo quebrada El Zopatero (con evidendios de
comportamiento torrencial).

emserpla
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Fuente: Google earth, 2016.

7.8. Usos del suelo de lo cuenca abastecedora.
7.8.1. Uso de suelo.

En el drea urbana del municipio de La Plata, solo existe una pequefia franjo de proteccion ambiental sobre la ronda del Rio
La Plata y lo Quebrada Zapatero, con las consecuencias ambientales y de riesgos que ello conlleva.

Esta situacidn denota un alto grado de intervencidn de lu ciudad en el contexto natural, lo cwal puede generar intranquilidad
si se tiene en cuenta que los cuerpos de aguo unidos a la pendiente del terreno pueden generar riesgo de inundacidn pese
a que cuenta con bosque de galeria o avenidas torrenciales.

7.8.2. Unidades de la cobertura de tierras.

Lo cwenca de lo Quebrodo Zopatero se encuentra rodesda por bosque de galerio, o los costados se pueden evidenciar
pequefios cultivos de café, pldtano y cucao, los cuales no respetan la ronda hidrica del ofluente.; al costada derecho aguas
arriba de lv bocatomu, se ohserva una corretero de lo poblacidn rural.

Duronte el recorrido de lo cuenca desde el punto de captacién se observs intervencion por parte del ser humano respecto ol
manejo inadecuado del suelo, pero no se observaron captaciones oguas arriha de lo bocatoma (1 km recorrido en la visita
aguas arriba de la bocatoma). Es importante mencionar que el rio Lu Plata tributa en el rio Pdez y, este a su vez, entrega las
aguas ol rio Mogdalena.
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7.9. Descripcion de cuenca donde se capta agua pora el acveducto.

El municipio de Lo Plata cuenta con sistema de acueducto que se abastece de agua de lo microcenca Barbillas, sin embargo,
este documento vo dirigido a lo quebrada FI Zapatero que suministra oguo ol acueducto del municipio solo cuando es
necesario, es por eso por lo que se considera como la fuente alterna de captacién para consumo en el casco urhano de La
Plato.

El drea de influencia de la fuente de abastecimiento “Quebrada Lapatero” corresponde o 3 veredas de los cuales 2 pertenecen
ol corregimiento de Fétima y la tercera o Monserrate, es importante mencionar que el drea es perteneciente o lo microcwenta
lo Plata (Anexo 9).

A continuacidn, se muestran las veredas con sus respectivas hectdreas, corregimiento de pertenencia y afluente sobre el
que ejerce influencio®.

Tabla 45. Listado de corregimientos, veredas, cuencas y fuentes ohastecedoras.

ALTO SAN ' :
MONSERRATE e 432,18 La Plata 0. Zapatero
. . Barbillas !
" ALTO CARADA 550,98 La Plata Q- Rarkilas %
FATIMA Q. Zapatero Y4
BAJO CANADA 693,73 Lo Plota 0. Zopatero

1.10.  Programas, proyectos o actividades pora el ordenamiento y manejo de las cvencas abastecedoras,
indicando estado de ejecucion o plazo para el inicio de o ejecucion.

Tomando como fuente abostecedoro alterna quebrada EI zopotero se puede afirmar que hasto el momento no cuenta con
ningin programa, proyecto o actividad relacionada con el ordenamiento y manejo de la cuenca abastecedorn del acueducto
municipal. Debido u esto, el presente PUEAA va dirigido a esta fuente hidrica con el objeto de realizar programas dirigides
o lu conservacidn y ohorro del agua.

7.11.  indice de calidad del ogua en corrientes superficiales (ICA) (ANEXO 6).
7.11.1. Caleulo indicador ICA.

Este indicador se calcula mediante la siguiente formula:

n
ICA, = (Z W; * II-)
i=1

Donde:

8 (Universdad de Caldas, 2019)
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2021 57,108
2022 55,712
2023 54,316
2024 52,92
2025 51,524
2026 50,128
2027 48,732
2028 47,336
2029 45,94
2030 44,544
2031 43,148
2032 41,752
o 2033 40,356
2034 38,96
2035 37,564
N 2036 36,168
2037 34,772
2038 33,376
2039 31,98
2040 30,584
2041 29,188
2042 27,792
2043 26,39
2044 25

7.16.3. Dotacion Bruta.

Lo Resolucién 2320 de 2009, en su Articulo | modifica el articulo 67 de la Norma RAS 2000 en su Capitulo B.2.6 y define que
lo Detacién Bruta, es lo contidad minima de aguo requerida para satisfacer los necesidodes bdsicos de un hobitante
tonsiderando para su cdlculo el porcentaje de pérdidas que ocurron en el sistema de acueducto, para su cdlculo lo Norma RAS
2000 y la resolucién actualizado 0330 de 2017, establecen lo siguiente ecuacidn:

DB=DN/((1-%P))

emserpla
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Donde:

DN : Dotacion Neta del Sistema de Acueducto, expresadu en L/(hab dia).
DB : Dotacion Bruta del Sistema de Acueducto, expresada en L/{hab dia).
%P : Porcentoje de Perdidas del Sistema de Acveducto.

Considerando lus pérdidas en cada ufio, se procede a convertir en dotacin bruta las dotaciones netas que se definieron en
la Tabla 52, los dotaciones brutas estimadus para los diferentes afios del proyecto se presentan en ln siguiente tabla:

Tabla 55. Estimacién y proyeccion de la dotacidn bruta.

2019 VTE | R T 359,83

2020 144,3248 58,504 347,80

2021 144,3596 57,108 336,57

') 2022 144,3944 55,712 326,04
2023 144,4292 54,316 316,15

2024 144,464 52,92 306,85

~ 2025 144,4988 51,524 298,08
{ 2026 144,5336 50,128 289,81
2027 144 5684 48,732 281,99

2028 144,6032 47,336 274,58

2029 144,638 4594 267,55

2030 144,6728 44,544 260,88

2031 144,7076 43,148 254,53

2032 144,7424 41,752 248,49

2033 144,7772 40,356 242,74

2034 144,812 38,96 237,24

2035 144 8468 37,564 231,99

2036 144,8816 36,168 226,97

2037 144,9164 34,772 222,17

2038 144,9512 33,376 217,57

o 2039 144,986 31,98 213,15
- 2040 145,0208 30,584 208,92
2041 145,0556 29,188 204,85

2042 145,0904 27,192 200,93

2043 145,1252 26,396 197,17

2044 145,16 25 193,55

emsérpla
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7.17.  Proyeccion de ln poblacién.

. METODO POYECCION DE POBLACION
METODO GEOMETRICO

Quizds este sea el método que mejor ojuste las tendencias de crecimienta de municipios como el caso de Guadulupe, ya que
se ha demostrado que el desarrollo de una poblacién en relacion a su tasa de crecimiento no es constante durante el
transcurso del tiempo, por ello siempre se puede ojustar con muy buenos resultodos los valores de poblacién o uno
estimacién geométrica, como se mostrara a continuacion, utilizandoe lo ecuacion correspondiente de este métado, se procede
u aplicar el mismo procedimiento empleodo para lo estimacion lineal:

De acverdo con este método, lo poblacidn final viene dada por lu siguiente expresion:
Pf = Puc (141)Tf = Tuc

En donde r es lo fasa de crecimiento anual, calculada a partir de lo ecuacién anterior, se remplaza el subindice f por vy ue
por ¢i y se despeja el término r para obtener la siguiente ecuacion:

r = (Puc/Pai)(1 /(Tue —Tci)) = 1

Este valor se remplaza en lo anferior ecuacidn para hacer la proyeccion de poblacidn.
Pf = Puc (1+1)Tf —Tuc

Censo final: afio 2005, censo inicial afio 1973:
El resultado encontrado fue:

R 2005 — 1973 = (P2005/P1973)  (1/2005 - 1973) =
R 2005-1973 = (20778/8108)"(1/32)~1
R2005—1973 =298 %

Censo final: afio 2005, censo inicial afio 1985:
El resultado encontrado fue:

Ra00s 1915 = (Paoas/Pras)' ™ " = 1

Rzoes—10ss = (20778/12744)' —

R ooos - 1005 = 2,47%

Censo final: afio 2005, censo inicial afio 1993:
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El resultado encontrado fue:
Rosgs — 1913 = (Paoas/Prons) ™™ ™= 1
Roms—109 = (20778/16226)"" =
Rosos 100 = 2,08 %

Toblo 56. Toso de cre(ientu.

1985 12744 0,0247
1993 16226 0,0208
2005 20778
o PROMEDIO 0,0251
DESVIACION 0,0045
o
Lo poblacién obtenido en el municipio de La Plata pora el ofio 2019 estd en un promedio de 32318 habitantes. Dato obtenido
teniendo en cuenta el ndmero de viviendas existentes (7516) y lu densidad poblacién por vivienda, estimada en 4,3 hab/vivi.
Tabla 57. Proyeccién de poblacién.
2019 o 32318
2020 33129
2021 33.636
2022 34,151
2023 34.673
o 2024 35.204
2025 35.742
2026 36.289

2027 36.844
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2028 37.408
2029 37.980
2030 38.562
2031 39.152
2032 39.751
2033 40.359
2034 40.976
2035 41.603
2036 42.240
2037 42.886
2038 43.542
2039 44.208
o 2040 44.885
2041 45.571
™ 2042 46.269
2043 46.977
2044 47.695
7.18.  Caudales Medio diario y Maximo diario.
7.18.1. Método proyeccién de la dotacion bruta.
la Dotacidn Bruta, es lo cantidod minima de agua requerida para safisfacer las necesidudes hdsicas de un habitante
considerando para su célculo el porcentaje de pérdidas que ocurran en el sistema de acueducto, pora su cdlculo la Resolucién
RAS 0330 de 2017, en el articulo 44 del capitulo 2 establece la siguiente ecuacidn:
D.bruta=(d.neta)/(C1-%p))
& Donde,

Dbruto: Detacidn bruta.
dneta: Dotacion neto.

Y%p: Porcentaje de perdidas técnicas maxima para disefio (25%).

emserpla
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7.18.2. METODO PROYECCION DE CAUDALES MEDIOS DIARIOS.

El caudal medio diario, Qmd, correspande al promedio de los consumos diarios de caudal, el cual debe calcularse utilizando
lo siguiente ecuacion:

_ poblacion x dbruta
B 86400

Qmd

7.18.3. Proyectién de la poblacién, dotacién neta, dotacién bruta y caudales medios y miximos diarios.

Tabla 58. Proyeccidn caudal medio y méximo diario.

P
2019 naw 144 192,39 ®% 719 T ass

) 2020 33129 14,3248 19243 25%% 7379 95,92
2021 33.636 144,359 192,48 25%% 7493 97,41
2022 34,151 14,3944 192,53 25% 76,10 98,93
2023 34,673 14,4292 192,57 2% 77,8 10047
2024 35.204 144,464 192,62 2% 7848 102,03
2025 35.742 14,4988 192,67 25% 79,70 103,61
2026 36.289 14,5336 192,71 25% 80,94 105,22
2027 36.844 1445684 192,76 25% 82,20 106,86
2028 37.408 14,6032 192,80 25% 83,48 108,52
2029 37.980 144,638 192,85 250 84,77 10,21

o 2030 38.562 14,6728 192,90 25% 86,09 1,92
2031 39152 14,7076 192,94 5% 87,43 113,66
2032 39751 14,7424 192,99 25% 88,79 115,43
2033 40359 14,7772 193,04 25% 90,17 17,22

2034 40976 144,812 193,08 25% 91,57 119,04




2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044

41.603
42.240
42.886
43.542
44.208
44.885
45.571
46.269
46.977
47.695

144,8468
144,8816
1449164
144,9512
144,986
145,0208
145,0556
145,0904
145,1252
145,16
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193,13
193,18
193,22
193,27
193,31
193,36
193,41
193,45
193,50

193,55
Fuente: Autor.
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5%
5%
25%
5%
25%
25%
5%
25%
25%
5%

93,00
94,44

9591

97,40
98.91

100,45
102,01
103,60
105,21
106,84
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7.19.  Mapa de cobertura actual (perimetro sanitario acveducto) y mapa de expansién de servidio de
acveducto.

PERIMETRO SANITARIO ACTUAL
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Fuente: Elaboracion Equipo PBOT, (Universdad de Caldas, 2019)
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7.20.  Andlisis de posibles fuentes alternativas de abastecimiento para el acueducto y de vertimiento,
definiendo la capacidad de las fuentes de abastedmiento y receptora de vertimientos.

) Lo principal fuente potencial de uhastecimiento posible para el acueducto del municipio de Lo Plata es lo Quebrada Borhillas,
en caso de llegar o existir un desohostecimiento de recurso hidrico para el casco urhano, lo fuente alterna que suplird el
servicio serd la quebrada El Zopatero.

Lo quehrada El Zapotero, presentd un caudal de 173 L/s oforado en la visita a campo el dia 20 de septiembre de 2019 se
estimé el coudol de época seco con uno reduccion del 30% de 190.3L/s y paro época de lluvia con un aumento del 10% el
cwal corresponde o uno medida de 121,11L/s.
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Las principales fuentes receptoras de vertimientos de aguas residuales del municipio de La Plota es la Quebrado Musefias y
el Rio Lo Ploto, estos son descargas que se vierten sin ningdn fratamiento previo yo que el municipio no cuento en lo
actualidad con una planta de tratamiento de agua residual- PTAR.

Segun reporte de loboratorio entregado por CONSTRUSUELOS SUMINISTRO LTDA (INGENIERIA — LABORATORIOS - SERVICIOS),
el Rio la Plota se encuentra en condiciones de calidad Regular en el punto de muestreo aguas arriba y Media Aguas abajo. Lo
wwol indica que lo fuente receptora presenta contominacion antes y después del vertimiento, reflejados en los pardmetros
de alcalinidad, dureza y conductividad.

7.21. Balance Hidrico, Analisis Oferta = Demanda.

La fuente de obastecimiento del sistema de acueducto de la Plata es lo quebrada Barbillas, presenta unos caudales en época
de invierno de 94,81 m’/s y en verano de 168,2 L/s. Los usuarios atendidos en el drea urbana de lo cuenca abastecedora del
municipio de La Plata son 8110 usuarios para el mes de agosto de 2019.

Pensondo en los épocas fuertes de verano se tiene en cuenta la fuente de obastecimientonlterna del sistema de ocueducto
Lo Plata es lo quebroda El Zapatero, la cual presenta un registro histérico de coudal plasmada en resolucion 2814/2017, se
tomé el dato del dia 11/09/2012 como el caudal en épocu de estigje mds alto con 297 L/s y época de estioje mds bajo con
fecha del 29/08/2017 con 113 L/s.

7.22. Diagnastico de necesidad de proteccion de cuencas.

Teniendo en cuentu los caracteristicus encontrados en la cuenca de la Quebrada el Zapatero, se pudo observar vegetacion
correspondiente a bosque de galeria, o los costados se pueden evidenciar pequefios cultivos de café, plétano y cacao, los
cvales no respetan la ronduo hidrico del afluente, ademds al costado derecho oguos arriba de lo hocatoma se pudo observar
uno carretern de lo poblacion rural

Se sugiere realizar delimitacién tanto de lo bocatoma como de lo ronda hidrico para evitar el posible postoreo de onimales
que pueden ofectar lo vegetacién e incurrir en contaminacién del oguo captodo para el acueducto municipol. Por ofra parte,
se sugiere reforestucion de predio localizodo en zona uledafio de bocatoma y lo ronda de proteccian para disminuir posibles
riesgos ambientales.

8. DIAGNOSTICO SOCIAL.

8.1.  Poblacion servida por abastecimiento, Estratificacion social y nivel de educacion.

Paro el periodo del mes de ogosto de 2019 EMSERPLA E.S.P cuenta con 8110 usuarios afiliados al servicio de acweducto. Dicha
contidad de usurarios perfenecen al siguiente tipo de uso y estratos social:
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Tabla 59: Ndmero total de usuarios de acueducto en EMSERPLA E.S.P para el afio 2019.

— Bajo Bajo 2176
Residencial 2 —Bajo 4201
3 = Medio Bajo 1.139
Comercial Comercial 517
Oficial Oficial 17

Fuente: Estadistica de acueducto y alcantarillado para el periodo del mes de agosto de 2019 EMSERPLA ES.P.

Segin lo secretario de Educacion del Municipio de Lo Plata cuenta con 18 instituciones educativas oficiales y entre ellos 129
sedes, de los cuales 5 estdn ubicadas en el drea urbana respectivamente con un nivel de Educacion Bdsica Secundaria
existen Los siguientes Colegios Péblicos:

Colegio Nacional San Sebastidn

Colegio Departamental Marillac

Colegio Luis Carlos Trujillo Polanco, Jornada diurna y nocturno
El Instituto Técnico Agricola y Promociéin Social

U R L

El Centro Docente Misuel Pastrana Borrero, Jornada mafiana, tarde y nocturna que tienen matriculados para el oo
de 1998, dos mil ciento sesenta y cinco (2.165) alumnos.

Las instituciones no oficiales que se ubican en el casco urbano son los siguientes:

1. Colegio Liceo Moderno Platefio.

2. (Colegio Evita Rosso.

3. Colegio Empresarial de los Andes.

4. Instituto Politécnico José Celestino Mutis.
5. lordin Infantil Huellitas Con Amor.

6. lardin Infantil Huellitas ldpiz y garabatos.

En el nivel universitario y técnico,
1. la Universidad Surcolombiana, ha desarrollado programas a distancia y presenciales, contonde con una sede
ubicada en el drea urbana.
2. Asimismo, u nivel técnico, existe el apoyo del Servicio Nucional de Aprendizaje SENA, liderando programas de
educacién no formal.
3. Universidod Nacional Abierta y a Distancio — UNAD.
4.  Escuela Superior De Administracién Pdblica - Esap.




DE USO EFICIENTE £
Y AHORRO DEL e

= _AGUA =

e P

B, PROGRAMA
.

Tobla 60. Poblacién en edad escolar y matricula en el drea urbang y rural de La Plata.

B Totol URBAND RURAL
1 16.172 14.407 6.319 8.088

Fuente: Secretarin de educacién Departamental. (ALCALDIA MUNICIPAL LA PLATA-HUILA, 2012-2015).

8.2.  Informacién estadistica de incidencia de enfermedades de origen hidrico (minimo durante los
oltimos cinco aiios) indicando morbilidad, mortalidad y rangos de ednd afectados para cada tipo
de patologia®.

Lo empresa sociol del estudo que presta los servicios de salud para el municipio de La Plata es el HOSPITAL DEPARTAMENTAL
SAN ANTONIO DE PADUA, prestu los servicios de urgencias los 24 horas. Institucién que presta servicios de nivel [ y Il en
Urgencios, hospitalizacion, laboratorio y cirugio. Tiene profesionales especinlistas en ginecologio, cirugfa, onestesi,
pediotrio y medicino interna.

Los principales causas de enfermedades y muertes infantiles son los enfermedades infecciosos intestinales y el parasitismo
intestinal asocioda con lo enfermedad diarreica aguda producida por lu ingestién de aguas contaminadaos; igucimente, se
detectan enfermedades del aparato respiratorio, desnutricién y enfermedades de lo piel que pueden ser ocasionadas por o
falta de educacion preventiva o lo comunidad.

Teniendo en cuenta el ndmero de muerfes en lu infancia y nifiez, por ciertas enfermedades infecciosas y paraositarias
municipio de La Plata (Huila) en el periodo 2014 y 2015, se registran 2 muertes por enfermedades infecciosas y parasitarias.

8.3.  Economia del Municipio y actividades en la zona cubierta por el servicio®.

El municipio de La Plata por su ubicacién geogrdfica, su desarrollo vial, su economia centrada en la produccidn agricola y su
oferta de bienes y servidios, se articula o actividades comerciales, financieras y de integracion regional; con los municipios
drcunvecinos del departamento del Huila y del departamento del Cauca, asi como con municipios de los deportamentos del
Caquetd, Narifio, Tolima, y Valle del Couco.

8.3.1. Distribucién sector ngropecuario®.

El sector agropecuario del municipio de Lo Plata posee un drea de 46.603,5 Ha. Para lo dasificacién de pastos este cuenta
ton 9220,8 Ha, para rastrojo 13.954,4 Ha y drev agricola 23.149,4 Ha; por ditimo, el drea en cultivos tiene 22.487 8 Ha.

% (Secretoria de Desarrollo Alealdia de la Plata, 2017).
3 (Universdad de Caldas, 2019).
37 (DANE - 3er (NA, 2014)
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8.3.2. Lo distribucidn del dren en postos estd dada de lu siguiente™:
El municipio de La Plata cuenta con una distribucion en drea de coberturas de pastos de lu siguiente forma:

Pastos limpies 7766,39 Ho.

Pastos arbolodos 6124,57 Ha.

Pastos enmalezados 3979,91 Ho.

Mosaico de pastos y cultives 3397,84 Ha.

Mosuaico de cultives pastos y espacies naturales 5675,63 Ha.
Mosuico de pastos con espacios naturales 1764,30 Ha.
Bosque fragmentado con pastos y cultives 1926,12 Ho.

VVVVVVY

8.4 Organizaciones ambientales.

£l municipio de Lo Plata no cuenta con ninguna organizacién ambiental en pro u la proteccidn y recuperacién de las zonas
estratégicas ombientales de importancia, sin emborgo, por informacidn suministroda por EMSERPLA ESP, esta empresa con
el apoyo de lu Alcaldio del municipio cred un programa llamado ECOVIGIAS donde se encargan de capacitar o lo comunidad
sobre el chorro del agua y demds temas umbientales.

8.5.  Poblacion asentada en la fuente(s) abastecedora y apropiacion respecto a la proteccién ambiental
de la misma.

Lo cuenca de lo Quebrada Zapotero se encuentra rodeada por bosque de galeria, o los costados se pueden evidenciar
pequefios cultivos de café, pldtuno y cacao, los cuales no respetan lo ronda hidrica del offuente.; ol costado derecho aguas
arriba de la bocatoma, se observa una carretera de la poblacién rural. Durante el recorrido de la cuenco desde el punto de
coptacidn, se observd intervencion antrépica respecto al manejo inadecvado del suelo, pero no se ohservaron captaciones
uguas arriba de lo bocatoma (1 km recorrido en lo visita aguas orribo de ln bocatoma).

9. DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DE ACUEDUCTO

9.1. Georreferenciacion, descripcion del estado actual, detalles técnicos, memorias de cdleulo, disefios
y planos de Bocatoma, sistema de captacién, Estructuras de conduccion, Sistema de tratamiento
de agua potable, Redes de acueducto.

9.1.1. Infraestructura de captacion de la fuente alterna y aduccion hasta la planta de tratamiento.

Lo infraestructura de captacion o bocatoma consiste en una derivacién lateral de lo cunl mediante tuberia de 3 se deriva
el recurso hidrico hasta lo plonto de potabilizacién de acueducto (ANEXO 7).

Teniendo en cuenta la informacion suministrado por fo empresn'd servicios poblicos de Lo Piufu EMSERPLA E.S.PA, medionte
el informe de interventoria correspondiente o la “INSTALACION NUEVD PUNTO DE CAPTACION FUENE ALTERNA DESDE LA
QUEBRADA EL ZAPATERO, HASTA LA QUEBRADA BARBILLAS BOCATOMA DEL ACUEDUCTO MUNICIPIO DE LA PLATA HUILA"; los

¥ (Universdod de Caldas, 2019).
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actividades realizadas para lu instalacién del punto de captacién de la Quebrada Zapatero, fuente alterna pora el suministro
de agua del Acueducto del Municipio de lo Plata-Huila

>

vV ¥V V ¥V V¥V V¥

vV ¥ V¥V V¥V V¥V

Excovacidn manual pora instolacién de tuberia.

Suministro e instalacién de Tuberia de Presién PVC y occesorios.

Suministro de tuberia PVC digmetro 3" RDE 21 unidn mecdnico.

Instalacidn de tuberia PVC didmetro 3" unién mecanico.

Relleno de brecha con material seleccionado de lo excavacion, compactacidn mecdnica realizada con Canguro.

Suministro e instalacidn de 3 vélvulas; | vélvula de compuerta eldstica de 3”. 1 vilvula de ventosa Dohle Accién y
cimara sencillo de 1"y 1 vélvula de lovado HD digmetro 3". Incluye accesorios.

Suministro e Instalacidn de Caiilla de Inspeccidn con Tapa Chorote o Similar Construccion de viaductos para tuberias
de 1" 04"

Placa de fondo en concreto impermeabilizado f'¢<=24.5 Mpo.

Muros y tapa en concreto impermeabilizado F¢=24.5 Mpa, incluye formaleta.
Suministro, figurado e instalacion de acero de refuerzo 420Mpa.

Escalones en hierro de 5/8" de 50x15 cm.

Suministro e instalacién de manguera en polietileno DE 3" incluye anclojes a roca y acoples para empulme o tuberfo
de pv instalada. Suministro e instalacién de Codo gron rodio de 3" x 90.

Fotografio 3. Bocatoma de lateral de lo Quebrada El Zapatero.
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9.1.2. Desarenador.

M Durante lo conduccion del recurso desde el sistema de captacidn, hasta la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP), no
se evidencid ningin sistema de pretratamiento que oporte en lu reduccién de lu carga contaminante.

9.1.3. Estructuras de Control.

El sistema es controlado o fravés de vdlvulas en las tuberfas y en lus estructuras hidréulicas.

9.2.  Plonta de Tratamiento de Agua Potable.

Fotogrofio 4. Planta de Tratamiento de Agua Potable de EMSERPLA ESP.
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La Plunta de tratumiento del acueducto se encuentra ubicado en las coordenadas N 02° 23' 06,9” yW75° 54 246" a una

altura de 1091 m.s.n.m.; es de fipo convencional y en ella se realizan los procesos de coagulacidn, floculacidn, sedimentacidn,

filtracidn y desinfeccion del agua.

9.2.1. Coudal de Disefio Planta de Tratamiento.

De acuerdo con el Plan Maestro del Municipio de lu Plata, lo evaluacin hidrdulico de lo planta de tratamiento de Agua Potable
realizado para los condiciones hidrdulicos de los afios 2010 y 2035 fue realizada teniendo en cuento el coudal méximo y
medio diario correspondiente para cada uno de los dos ufios, ademds, teniendo en cuenta el consumo de ogua en lo plonta
de trotomiento se odoptd el 5% del coudal medio diario.

A continuacién, se presentardn los datos tenidos en cuento para la elohoracién de los disefios para la planta de tratomiento
de aguo poiahle:

Caudal de disefio afio 2010

Coudal méximo diario afio 2010 =12461/s
Coudal medio diario ofio 2010 =10381L/s
Coudal de disefio PTAP =124,6+005x1038=12981/s

Caudal de disefio afio 2035

Caudal mdximo diario afio 2035 =12501/s
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Coudal medio diario afio 2035 =104, L/s
Caudal de disefio PTAP =1250+ 0,05x104,1 =130,21/s

9.3.  Disefio cimaras de llegada o los sistemas de floculacién.
9.3.1. Proceso de congulacion.

£l agua cruda proveniente de la quebrada Barbillas llega mediante una tuberia de PVC de]2” o una coja de llegoda de 0,80
m de ancho y 1,20 m de longitud. De la cimara de llegada, el agua pasa hacia un canal rectangular de 0,60 m de ancho y 2,10
metros de longitud en el cual existe una canaleta Porshall de 9” de garganta que se utilizo poro realizor lo medicidn del
toudal oflvente o lo planta y para producir el resalto hidréulico que produce lo mezcla rapido para realizar lo congulacién de
lus particulos suspendidas y coloidales que transporta el agua.

El coagulante utilizado es sulfato de aluminio tipo B, el wal es agregado utilizando un dosificador en seco. De acuerdo con la
informacion recolectado en la planta de tratamiento, el dia de la visita técnica, el 1 de junio del presente afio, se registré un
toudal ofluente de 117 L/s, una dosis de alumbre de 35 mg/L uno furbiedod promedio de 32,8 UNT del aguu crudo y de 0,84
UNT para el agua tratada. El color aparente del agun cruda fue de 83 U.P.C y para el agua tratada 6,0 U.P.C, el pH del aguo
cruda fue de 7.71 unidades y el pH del agua tratada fue de 7,42 unidudes, la temperotura el ogua fue de 20,6°C.

Fotografio 5. Adicién de congulante.

Lo planta de tratamiento opera en forma normal con turbiedades del agua hasta de 1.200 UNT con dosis de alumbre hasta
de 480 gramos/minuto. Cuando la turhiedad del agua se incrementa por encima de este valor, el caudal tratado en la planta

emserpla
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de fratamiento se disminuye debido o que no se puede dosificar alumbre por encima de 480 gramos |/ minuto.
Esporddicamente la plata dejo de funcionar por espucios de tiempo menores de 1 hora. Para estas dosificaciones de olumbre
el pH del agua disminuye por lo que debe proveerse de un equipo para lo dosificacién de cal.

’

Fotografin 6. Sistema desificador de coagulante.

9.3.2. Proceso de floculacion.

En lo planta de tratomiento de ogua del municipio de La Plata, se tienen dos floculadores hidrdulicos: uno de flujo
horizontal, del tipo de tabiques y un segundo floculador de flujo vertical del tipo Alabama.

9.3.2.1. Floculador hidraulico de flujo Horizontal.

El floculador tiene tres zonas de las siguientes caracteristicas:

Zona 1:

Ancho =52m

Nimero de canales =N
Y Ancho promedio de cada canal =037m

Profundidad promedio del aguo =069m

Zono 2:

Ancho =51m

@

emserpla
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Nimero de canales =18
Ancho promedio de cadn canal =048m
Profundidad promedio del agua =069m
Zono 3

Ancho =51m
Nimero de canales =5

Ancho promedio de cada canal =0,59m
Profundidod promedio del agua =0,69m

Los profundidudes del agua corresponden a los valores medidos para lu condicién de operacién correspondiente a un
toudol de 112 L/s.

Fotografio 7. Floculador hidrdulico de flujo Horizontal.

9.3.2.2. Floculador Hidrdulico de Flujo Vertical

Lo segunda unidad de floculacién es hidrdulica de flujo vertical y lo conforman diez cimaras que infegran un floculador
Alabama de los siguientes dimensiones:

Anche de lo cdmara =350m

Largo de lo cdmaro =180m
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Profundidud total =1,79m
Profundidad del aguo =15m
Volumen dtil de la estructuro =10x35x1,8x1,54m=9702m3.

Fotogrofio 8. Floculador Alabama

El tiempo de retencion del agua es de 24.9 minutos en el floculador hidrdulico de flujo vertical, y en el floculador hidrdulico
de flujo horizontal es de 20.8 minutos teniendo en cuenta el gradiente de mezcla. Las normas RAS en el numeral C.5.5.1.1
establecen un periodo de retencin entre 20 y 27 minutos. Igualmente se procurard tener en coda una de las zonas gradientes
decrecientes en el rango de 70 a 20 seg.

9.3.3. Proceso de Sedimentacién.

De cada floculador hidrdulico el agua pasa a un canal de aguas floculadas que conduce el agua hacia dos sedimentadores
que trabajan en paralelo.

Los dos sedimentadores existentes eran convencionales y fueron optimizados o alta tasa. La longitud de cada estruciura es
de 21,45 m. De esta la parte final fue optimizada o alta velocidad.

Lo sedimentacion de los floculodores se realiza en dos sedimentadores lominares de plocas de ashesto cemento. Cada
sedimentador tiene los siguientes carocteristicos:

Nimero de zonas: 1

Anchao =50m

emserpla
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ICA,,: Es el indice de calidod del agua de una determinoda corriente superficial, evoluado con base en # variables de
talidod involucrada en el cdlculo del indicador.

W;: Es el ponderador o peso relativo asignado a la varioble de calidad /

1;: Es el valor calcwlado de la varioble /

Tabla 46: Variables y pond

s €o indlender KM canis

Variable ll e idu Ponderacion

Dxlgelz;:)lsualto % Soturacidn 0.2

Solidos suspendidos
totales (SST) my/l 0.2
Demanda quimica de gl 0,2

o Oxigeno (DQO) g
W Conductividad
eléctrican, HS/em 02
C.E.

M Ph Unidades de ph 02

Fuente: (Instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales- IDEAM, 2013)

7.11.2. Calculo de valor de cada variable.
7.11.2.1.  Oxigeno disuelto (OD):
Esta variable tiene el papel bioldgico fundomental de definir la presencio o ausencia potencial de especies acudticas.

El indice de colidod se calculo de la siguiente manera:

Iop =1—(0,01%103,3 1)

!
|
Iop =1 — (0,01 PSpp — 1) |
|
]OD = 0,967 ;

|

Donde:

Iop: Voriohle de oxigeno disuelto.

PS,p: Porcentaje de saturacién de oxigeno disuelto.

@

emserpla
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7.11.2.2.  Solidos suspendidos totales (SST).

La presencia de sdlidos en suspensidn en los cuerpos de agua indica cambio en el estado de las condiciones hidroldgicas de
lo corriente. Dicha presencia puede estor relacionada con procesos erosivos, vertimientos industriales, extraccion de
materiales y disposicion de escombros. Tiene uno relacion directa con la turbiedad.

El indice de culidud se calcula de lo siguiente manera:

ISST =1]1- (_0,02 - 0,003 * SST)
Issr = 1 — (—0,02 — 0,003 * 170)
IOD = 1,53

$iS5T < oigual 4,5, entonces Iggp = |
$i S8T > o igual a 320, entonces Iggp = 0

7.11.2.3.  Demanda quimica de oxigeno (DQO).

Reflejo lo presencia de sustancios quimicas susceptibles de ser oxidudus a condiciones fuertemente acidas y alta
temperatura, como la moteria orgdnica, ya sea hiodegradable o no, y la materia inorgdnico.

Mediante adaptacién de lu propuesta de la Universidad Politécnica de Catalunya se calcula con la férmula:

Si 020 < o igual a 20, entonces /= 0,91

5i20 < DQ0< o igual o 25, entonces /= 0,71

5125 < D@0 < oigual o 40, entonces /ypp = 0,51

5i 40 < DO < o igual u 80, entonces /,;= 0,26

Si 030> 80, entonces /= 0,125

7.11.2.4,  Conductividad eléctrica (C.E.)
Estd intimamente relacionada con la suma de cationes y aniones determinada en forma quimica, reflejo lo mineralizacién.
El indice de calidad se calcula de lo siguiente manera:

Ip = 1 — 10(~326+13410g 10CE)
ICE =1— 10(—3,26+1.3410g217,97)

ICE - 0,253

Cuando I <0, entonces /o =0
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7.11.25.  pH.

Mide lo acidez, volores extremos pueden afectar la flora y fauna acudticas.

Si pi{< 4, entonces L,y = 0,1

Si4 <oigual p#< oigual 7, entonces I,y = 0,02628419 = e (PH*0,5200025)
$i 1< pH < oigual 8, entonces [, =1

i 8 < pH < oigualll, entonces I,y = 1 = e[(PH-8)-05187742]

Si p#> 11, entonces L,y = 0,1

Tabla 47. Variobles, ponderaciones, indices de calidod calculoda

para el célculo de indiudnr ICA ton 5 variables

ri llnl a ' I’onerncién o nite de calidad

W[ * Ii
Oxigeno disuelto s
(0D) % Soturacién 0,2 0,967 0,193
Solidos suspendidos
totales (SST) mg/l 0,2 153 0,306
Demanda quimica 03
de mg/l ! 091 0,182
Oxigeno (DQO)
Conductividad
eléctrico, uS/em 0,2 0,253 0,0506
CE.
pH Unidades de pH 0,2 ] 0,2

Tabla 48. Calificacion de lo colidad del agua segdn los valores que toma el 1CA.

CALIFICACION DE LA CALIDAD DEL AGUA SEGUN LOS VALORES QUE TOME EL ICA

Categorias de valores que puede |  Calificacion de la calidad del
tomar el indicador ogua

Senal de alerta

A S TS e S e T e
0,51-0,70 Amarillo

emserpla
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Fuente: (Instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales- IDEAM, 2013).

Segdn indice de calidad del agua en corrientes superficiales (ICA) calcula medionte el andlisis de agua cruda tomado de lo
bocatomu de lo quebrado El Zapatero, muestra evolvadu por lo Divisibn Ambiental del LABORATORIO AMBIENTAL
DIAGNOSTICAMOS S.A.S con fecha de reporte de 16 de octubre de 2019. Se encuentra dentro del valor correspondiente para
la colificocidn de colidod de oguo buena correspondiente o uno sefiol de olerta de color azul.

7.12.  Calidod de agua para consumo humano.

Lo empresa EMSERPLA E.S.P. tiene 14 puntos de toma de muestra para monitorear lu colidad del agua para consumo humano
entregado por lo planta de tratamiento.

Tablo 49. Puntos de foma de muestra.

Colle 9 Diagonal a la Universidad Sur colombiana
Via de acceso o la base Militar, salida Belarcazar
Via o Neiva frente la Estacién de Servicio La Coloroda
Carrera 8, Barrio Garcia Herreros
Calle 3 frente a la Institucidn Educativa Marilloc
Calle 9 con Correra 8 frente o lo escueln Sun Rafoel
Colle 4 con Carrero 4 Esquina, Barrio Altico
Carrera 3, frente al Hospital Departamental San Antonio de Podua

Calle 9 Sur Frente a lo Escuela Lo Libertad
Carrera 4B No. 2° — 04 Sur Caso de la Cultura
Instituto Técnico Agricoln
Carrera 12 con Calle 5 Barrio Colina Campestre
Puesto de control Batallén — La pradera
Carrera 12 con calle 9 — Altos Sun Rofoel

-t el el el ol
B e 90NV R WN -

Fuente: Emserplo E.S.P

7.13.  Estudio de lo oferta hidrica.

7.13.1. Coudal medio disponible en las cuencas abastecedoras para invierno y verano (Quebrada El
Zapatero).

Teniendo en cuenta el caudal 173 L/s oforado en la visita a campo el dia 20 de septiembre de 2019 se estimé el caudal de
época seca con una reduccién del 30% y para época de Huvia con un aumento del 10%.
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7.13.1.1.  Caudal époco seca.

Caudal epoca seca = Caudal aforado visita — (Caudal aforado visita x 30%)
Caudal epoca seca = 173L /s — (173L/s * 30%)

Caudal epoca seca = 121,11L/s

7.13.1.2.  Caudal época lluvia.

Caudal epoca lluvia = Caudal af orado visita + (Caudal aforado visita * 10%)
Caudal epoca lluvia = 173L/s + (173L/s * 10%)

Caudal epoca lluvia = 190.3L/s

7.14.  Demanda Hidrica.

Las microcuencas mds importantes por que suministran agua paro scueductos es lo Quebrada Barbillus I cual cuenta con su
respectiva plata de tratamiento (dreo 1511,64 has) y la quebrada Zapatero (Grea 1194,64 has) sin tratomiento algune, estas
quebradas surten de aguo ol casco urbano del municipio™.

7.14.1. Usuarios de agua en la cuenca de La Quebrada El Zapatero y caudal captado.

Durante lu visita realizada o lo Quebrado el Zopatero, se pudo evidenciar que en el punto de captucion se derivan dos
tuberius, una de 4” perteneciente a EMSERPLA E.S.P la cwal es tomada pora el ahostecimiento de agua para lo Planta de
Tratamiento de Agua Potable (PTAP) y la ofra alrededor de 3” que fue instalada por solicitud y beneficio del propietario del
predio por donde pasa la tuberia de aduccidn del recurso hidrico hacia la PTAP.

EMSERPLA ESP tiene otorgada una concesion de aguas superficioles para beneficio del acueducto municipol de La Plata, de la
fuente hidrico denominada El Zopatero como fuente alterna de captacién, con un coudal de 9.54 L/s segin lu Resolucién 2814
del 28 de septiembre de 2017 expedida por la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM).

Es importante mencionar que dentro del municipio de La Plata existe un acueducto secundario que capta de la fuente El
Lapotero, coptacidn que se encuentra aguas debajo de lo bocatomo perteneciente a EMSEPLA E.S.P, este ncueducto es utilizado
para el suministro del recurso hidrico del barrio San Rofael, presentando un tratamiento de agua por decontacidn de solidos
suspendidos. Es vilido mencionar, el manejo de dicho acweducto no es realizado por EMSERPLA E.S.P, sino por los mismos
habitantes del barrio.

7.15. Ubicacion geogrdfica de la captacion del acueducto e incduyendo captaciones de otros usuarios
identificados en la cuenca.

El sistemo de acueducto del municipio de La Plata se abastece de su fuente principal lo Quebrada Burbillas, sin embargo,
twando es requerido la quebrada El Zapatero suministra agua ol acueducto, ya que esta es considerada como fuente alterna,
afluente de lo subcuenca del Rio La Plato. El sistema de acueducto es por gravedad con un procedimiento de captacion por

 (Universdad de Caldas, 2019)
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medio de una bocotoma ubicada en la vereda Bajo Cofiada en los coordenadas geograficas N 02°23'07.3” W 075°54'24.6” a
uno altura de 1177msnm. Lo quebrada El Zapatero presenta un usuario adicional en lo bocatoma anteriormente referenciodo
y ofros usuarios aguas ahejo del lugar de coptacién.

7.16. Proyeccion anual de demanda recurso hidrico segin usos (acueductos, riego, entre otros),
teniendo en cuenta la dotacién actual y las dotaciones del RAS 2017 para el nivel de complejidad
del Municipio (acorde con las acciones de reduccién de dotacidn proyectadas para cada aiio hasta
llegar a la dotacién recomendada en el RAS).

7.16.1. Dotacién neta.

7.16.1.1.  Dotacion neta afio 2019.

El Municipio de La Plota cuenta con informacién del consumo de agua en coda uno de sus estrotos y para cada uno de los usos
del agua, por ello se procede a realizar el andlisis de la informacién reportada por lo Empresa de servicios piblicos del

municipio EMSERPLA E.S.P., pora los afios 2018 y 2019 (enero-septiembre), dichu informacién se presenta en lo siguiente
tablo:

Tablo 50. Consumo de agua por uso y estrato, periodo 2018 — 2019 (enero-septiembre).

0 3894 3044 25162 3685 31147 23,61

2 776204 64684 638128 70903 67349 51,05
Residencial
3 223682 18640 169894 18877 18742 14,21
Subtotal 1368810 114068 1093184 121465 117238 88,86
Comercial 108752 9063 83581 9787 9159 6,94
Oficial 60874 5073 55331 6148 5534 4,19
Total 1538436 128203 1232096 136900 131930 100,00

7.16.1.1.1. Consumo promedio mensual en el uso residencial.

Para el cdlculo del consumo promedio mensual en el uso residencial, se tendrdn en cuenta los consumos de agua mensuales
promedio en cada estrato y el nimero de usuarios del servicio, se presenta el nimero de usuarios por estrato, el consumo
de ogua promedio y los dotaciones netas calculadas considerando un promedio de 4,3 habitantes/vivienda, cuyo valor fue
ohtenido de los registros del Censo DANE 2005.
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Residendal 2 4.201 55,9 67349 16,03 124,28
3 1.139 15,1 18742 16,45 127,55
Subtotal 7516 100 117.238 15,60 120,92

De ocuerdo con los volores colewlados, lo dotacidn neto colculado, es de 120,92 L/(hob-dio), el cunl serd el valor hase
empleado pora el cdlculo de lo demondo de agua pora el ofio 2019, sin considerar lus pérdidas de agua, los obras y las

medidas de ahorro.

7.16.1.1.2. Consumo promedio mensual en otros usos y total.
En I Tubla 50 se presenta el consumo de agua en el uso residencial, en el uso comercial y en el uso oficial.

Tabla 52. Consumo de agua por usos y dotacidn neta integrado.

756 N8 1560 12092 Lhob-dia 129,13

Rosidenciel
Comercial 504 9159 18,17 605,66 L/Estab-dia 9,45
Oficial 70 5534 79,05 2635 L/Estab-dia 5,71

El célculo de la dotacidn neta integrada en los usos comercial y oficial se ha realizado considerando el consumo de agua en
el use respectivo y dividiéndolo entre el ndmero de usuarios residenciales y asumiendo el mismo nimero de 4,3 habitantes

por vivienda.

7.16.1.2.  Proyetcion de la dotacion neta anval.

La metodologic adoptada fusiona los principios bisicos del cdlculo de lo dotacidn neta real medida, se supone un ojuste lineal
de la dotacion neta en el uso residencial para 25 afios y 130 L/hab.dia como lo establece lo resolucidn 0330 de 2017, en los
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usos comercial y oficial se asumen los valores reales presentados en la Tabla 50, los valores de dotacidn neta en cada uno
de los usos del agua son presentados en lo siguiente tobla.

Tabla 53. Proyeccian de la dotacion neta integrada pora 25 affos.

2019 T B e A 14429

2020 129,1648 9,45 571 144,3248

2021 129,1996 9,45 57 144,3596

2022 129,2344 9,45 57 144,3944

2023 129,2692 9,45 51 144,4292

o 2024 129,304 9,45 5N 144,464
2025 129,3388 9,45 51 144 4988

o 2026 129,3736 9,45 571 144,5336
‘ 2027 129,4084 9,45 51 144,5684
2028 129,4431 9,45 51N 144,6032

2029 129,478 9,45 571 144,638

2030 129,5128 9,45 51 1446728

2031 129,5476 9,45 5N 144,7076

2032 129,5824 9,45 51 144,7424

2033 129,6172 9,45 51 144,7772

2034 129,652 945 51 144,812

2035 129,6868 9,45 51 144 8468

2036 129,7216 9,45 571 144,8816

2037 129,7564 9,45 51 1449164

O 2038 129,71912 9,45 51 1449512
2039 129,826 9,45 57 144,986

2040 129,8608 9,45 51 145,0208

2041 129,8956 9,45 51 145,0556

2042 129,9304 9,45 5N 145,0904
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2043 129,9652 9,45 51 145,1252
2044 130 9,45 51 145,16

7.16.2. Estimacion de las Pérdidas.

7.16.2.1. Pérdidas actuales en el sistema de acveducto.

Se calcula el indice o gua no contabilizado tomando como hase el caudal promedio de llegoda en lo planta de fratamiento de
agua potable del municipio, segdn la informacién suministrada por el operario de la planta, el caudal medio tratado es de
131,78 L/s, teniendo en cuenta estas condiciones se tiene:

Caudal medio de ogua trotada =131,781/s

Volumen diorio de oguo producida = 131,78 L/s * (1m’/1000L) * (86400s/1dia)
Volumen diario de agua producida = 11385,8 m*/dia

Volumen mensual de agua producida = 11385,8 m’/dia * (30 dias / | mes)

Volumen mensual de ogua producida = 3415738 m*/mes

Volumen promedio de agua facturada = 136899,5 m’/mes

indice de agua no contabilizada =((341573,8 -136899,5)/ 341573,8)*100 = 59,9%

Se tiene en cuenta que los valores de porcentaje de pérdidas estdn compuestos por distinfos factores relacionados con:

»  Pérdidas técnicas: se asocia a dafios de fugas en la red y pérdidas de agua fisica.

»  Pérdidas comerciales: lus cuales consideran los conexiones clandestinas de usuarios al sistema.

»  Pérdidas aparentes: Depende de lo confiabilidad en la macro y micro medicién durante el proceso de lectura de los
valores.

»  Pérdidus que estd relacionado con la folta de micromedicién y estd obligada a estimarse en forma directo.

7.16.2.2.  Proyeccion de los pérdidas en el sistema de acueducto.

Se proyecto que los pérdidos se reducirdn gradualmente y de forma lineal hasta olcanzar el valor maximo del 25% oceptado
en la Resolucidn 0330 del afio 2017, en ese sentido se procede o estimar matemdticomente el comportamiento de las pérdidas
totales del sistema, dando como resultado los valores consignados en lu siguiente tablo, donde se aprecio la recuperacion
de los valores actuales, hasta los limites recomendados por la Resolucion 0330 de 2017, este valor permite convertir en
dotucion bruto los dotaciones neto que se fusionan o lo largo del tiempo y finalmente el cdlculo del coudal de disefio a lo
largo de coda uno de los afios del periodo horizonte de proyeccion del sistema de acueducto.

Tabla 54: Estimacién y proyeccidn de las pérdidas de agua.

2019 599
2020 58,504




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

Longitud =915m
Cado sedimentador tiene 123 placas de ashesto cemento de 1 tm de espesor.

Fotografio 9. Sistema de sedimentacidn.

()
o
Para la evalvacidn hidrdulico paro ¢l 2010 realizada en el Informe Diagnostico del Municipio de la Plata se tuvieron en cventa
lo siguiente informacién:
Quarorno = 124,6 +0,05x 1038 =129.8 /s
Dado que se tienen dos sedimentadores, el caudal por estructura serd = 129,8 [2=6491L/s
Caudal de disefio = 64,91/s x 86.400 s/dia x 1000 |/m’ = 5.607,4 m*/dia
Nimero de sedimentadores =12
Ndmero de zonas de sedimentocidn =1 por sedimentador
M Ancho de cada zona =50m
Longitud zona sedimentacidn =915m
Nimero de placas por sedimentador =123

Ndmero de separadores de plocas =12
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Espesor de coda separador =020m

Angulo inclinacidn de los plocas = 60°

Espesor de cada placo =00lm

Caudal por sedimentador =6491/s

Coudal por sedimentador = 5.607,4 m3/dia

Proyeccién horizontal de la placa =0,60m

Longitud horizontal ocupada por lus placas =123x0,01/sen (60°) =142 m
Longitud libre para canales sedimentacién =915-142-12x0,2-06=46,73m
Nimero de conales de sedimentacion =122

Longitud horizontal conales de sedimentacion = 673 /122 = 5,52 cm
Separacidn normal entre plocas = 5,52 x sen (60°) = 4,78 tm

La separacidn entre placas se encuentra por debajo del valor dado en las normas RAS de 5 cm.

Ndmero de canales por sedimentador =122

Area transversal canales por sedimentador =122x4,78/100x 50 =129,14 m’
Velocidud del agua entre placas =5.6074 /129,14 = 192,43 m*/(m’ din)
Cargo superficiol = 192,43 x sen(60°) = 166,65 m*/(m’.din)

Como resultado, se obtuvo que lo carga superficial se encuentra dentro de los valores dados en las normas RAS Tiulo
(.6.5.1.3 en donde se define un valor para lu carga superficial entre 120 y 185 m’/(m’.dia).

9.3.4.  Proceso de filtracion del agua.

Se realiza en 6 filtros de los siguientes dimensiones:

Ancho = 270m

Longitud = 33m

Area por filtro = 9,05m2

Area total =9,05x6 = 54,27 m2

Los filtros son rdpidos y los lechos filtrantes son mixtos, es decir, de arena y antrocita.
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Fotografio 10. Sistema de filtrado.

El lavado de los filtros es con lavado mutuo y el mdximo caudal de lavado serd:

Caudal de lavado =129,8 L/s x 60 s/minuto x 1 m3/1000 L = 7,79 m/minuto
Areo de un filtro =9,05m2
Velocidad de lavado =1,79 /9,05 = 0,86 m/minuto

Lo velocidad del lavado se encuentra dentro del rango recomendado

9.4, Laboratorio.

En las instalaciones de lo planta de tratomiento se dispone de un loboratorio para realizar los andlisis fisicoguimicos para
el control de la calidad del aguo. El drea asignada para el laboratorio fisicoquimico es adecvado, considerando las normas
RAS. Se requiere de un espacio separado parao el laboratorio bacteriolégico.

Fotografio 11. Laboratorio plunto de trofomiento aguo potable.

emserpla
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9.4.1. Desinfeccion.

Lo desinfeccion del agua se realiza mediante lo adicién de cloro gaseoso, el cuol se oplica en lo salida de los filtros hacio los
tanques del almacenomiento del agua. No existe cémara de contacto del cloro.

Fotografia 12. Dasificador de cloro, Desinfeccidn.

emsérpla
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9.5. Linea de conduccién a tanques de olmacenamiento.
9.5.1. Conduccion.

La conduccion del sistema de acueducto del Municipio de Lo Plota consiste en el tramo que inicio o la salida de la Planta de
Tratamiento de Agua Potable y termina en lo entrada al sistema de almacenamiento recorriendo 42,40m en tuberia de 12°
PVC. Lo evoluacion hidrdulica realizada o la tuberio de conduccidn en el marco del Plan Moestro de Acueducto arroja que la
tapacidad de la tuberia es suficiente para el horizonte de disefio proyectado.

9.5.2. Tanques de Almacenamiento

El acueducto de Lo Pluta cuenta con dos tanques de almacenamiento de agua de las siguientes caracteristicas:

Tabla 61. Informacién del tanque 1.

Py Lgifu:

m 14,8
Ancho: m 23,2
Profundidad total: m 3,1
Profundidad otil: m 2,7
O Volumen: m3 927,07

Tabla 62. Informacién del tanque 2-

Longitud:
Ancho: m 235
Profundidad total: m 3,2
Profundidad otil: m 1,8
Volumen: m3 973,84

') Fotografio 16: Tanque de olmacenamiento Subterrdneo.
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Los dos depdsitos semienterrados fueron construidos en 1973 uno junto al ofro y separados por una pared y copucidad
individual de 500 m?. Coda fonque posee una tapa de concreto y su correspondiente vilvulo de entrada y de salido, asi come
también una vélvulu para desagiie en caso de lavado y fuberia en HF de 10" para rebose, se encuentra o 51 m de lo solida
de los filtros. Cada tanque tiene un mucro medidor y alimenta la red en formo separada ol sector denominudo Sun Rofael y
Centro.

Adicional, centa con un tanque elevado en concreto reforzado con capacidad para 110 m? y que almacena agua para fo
dosificacidn del sulfato de aluminio, del cloro guseoso y para el servicio sanitario de la vivienda.

Fotografin 13. Tanque elevado en concreto.
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9.6.  Obraos realizados o proyectadas para la regulacién de caudales.

El diagnéstico en general del sistema muestra que se requiere controlar la presion en lo red de distribucidn, ademds de
hacer olgunos refuerzos y reposiciones de tuberia que mejoren lo topacidad de tronsporte hacio lo zona oriental del
municipio. Iguaimente, se tiene una zona al occidente del municipio cwya cota topogréfica es demasiado cercana o la de
servitio desde lo planta existente, por lo que es necesario definir lus obras de opfimizacién que permitan dar el servicio
apropiadamente en ese sector.

9.6.1. Optimizacion hidraulica.

Paro lo optimizacién del sistema, se tuvo en cuenta el Informe de Diagndstico, Cutastro de Sistemn de Acueducto,
Alcantarillado y alternativas de solucion para el municipio de Lo Plata-Huila

9.6.2. Planta de tratamiento de agua potable.

Teniendo en cuanta el tamafio de la poblacién de lo cabecera municipal del municipio de la Plata que asciende para el periode
de disefio en el afio 2035, se concluye:

De acuerdo con la evaluacién realizada para el afio 2035 en el informe diagnéstico de La Plata, se debe mejorar la estructura
de Congulocidn que permita producir la mezcla rdpida del coagulante con el agua, con el fin de tener una mezclo rapida que
brinde una mejor eficiencin ol proceso de lo coagulacidn; De iguol modo Se recomienda modificar el floculador existente con
el fin de lograr un mejor funcionamiento hidrdulico en el floculador.

9.6.2.1. Linea de conduccién al tanque de almacenamiento.

Se construyd una linea de conduccidn que conecto lo cimara de confacto de cloro con los tangues de almacenamiento.

9.6.3. Tanques de Almacenamiento.

Cuenta con dos tanques con un total de almacenamiento de 1900 m3 para el sector de San Rafoel y Centro. Ademds, La red
tuenta con un fanque de abastecimiento con gradiente de servicio de 1103 msnm, tanque elevado en concreto reforzado con
copacidad para 110 mé.

9.7. Catastro de redes de acueducto.

El ocueducto de lo cabecera municipal del municipio de La Plata es administrado por las Empresa de Servicios Pdblicos del
Municipio de Lo Plata Huila EMSERPLA E.S.P. La Empresa ademds de prestar el servicio de acueducto, odministra los servicios
piblicos de alcantarillado y aseo.

En lu actuolidad, el servicio de acueducto atiende un total de 8110 suscriptores con una cobertura del servicio del 97.5%. El
ocueducto del municipio de lo Plota se abastece de lo quebrada Borbillas y de la fuente alterna el Zapotero.
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9.8. Andlisis técnico de redes de acueducto.

Teniendo en cuenta la informacién suministrada dentro del plan maestro en el Informe Diagnéstico de La Plota

Las redes de distribucién del municipio tienen una extensién total de 56.3 Km, las cuales se encuentran en un 77.2% en
polivinilo de cloruro (PYC) y un 22.4% en AC. Las redes estdn compuestas por didmetros de una (1) o dieciséis (16) pulgadas.
En resumen, el inventario de redes se ilustra en los tablas 37 y 38.

Tabla 63. Inventario de redes de distribucion de agua potable por longitud en metros (m).

3 20,980 5,084 26,063
4 1,709 1,193 2,901
6 1,620 4,750 248 6,618
8 m 840 1,610
10 583 753 1,336
12 339 339
16 1,013 1,013
Total 43477 12,619 248 56,344

Fuente. Consorcio Zonal Aguas del Huila

Tabla 64. Inventario de redes de distribucidn de agua potable por longitud en porcentaje.

1% 0.7%
2 27.2%
21, 0.3%
3 37.2% 9.0%
4 3.0% 2.1%
b 29% 8.4% 0.4%
8 1.4% 1.5%
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10 1.0% 1.3% 2.4%

12 0.6% 0.6%

16 1.8% 1.8%
Total 11.2% 224% 0.4% 100.0%

Fuente. Consorcio Zonal Aguas del Huila

9.9.  Porcentaje de pérdidas actuales en el sistema de acueducto.

Se calculo el indice 0 gua no contabilizodo tomando como base el coudal promedio de llegada en lo plonta de trotamiento de
agua potable del municipio, segdn la informacidn suministrada por el operario de la planta, el caudal medio fratado es de
131,78 L/s, teniendo en cuenta estas condiciones se tiene:

Caudal medio de oguo tratada = 131,78 L/s

Volumen diario de agua producida = 131,78 L/s* (1m*/1000L) * (86400s/1din)
Volumen diario de agua producida = 11385,8 m*/dia

Volumen mensual de agua producida = 11385,8 m*/dia * (30 dias / | mes)

Volumen mensual de agua producida = 341573,8 m’/mes

Volumen promedio de agua facturada = 136899,5 m’/mes

indice de agua no contabilizada = ((341573,8 -136899,5)/ 341573,8)*100 = 59,9%

Se fiene en cwenta que los valores de porcentaje de pérdidas estdn compuestos por distintos factores relacionados con:

»  Pérdidas técnicos: se osocio o dofios de fugos en lu red y pérdidas de ogua fisica.

»  Pérdidas comercioles: las cuoles consideran las conexiones clandestinas de usuarios al sistema.

»  Pérdidas aporentes: Depende de la confiahilidad en lo macro y micro medicion durante el proceso de lectura de los
valores.

»  Pérdidus que estd relacionado con la falta de micromedicion y estd obligada a estimarse en forma directo.

9.9.1.  Proyeccién de las pérdidas en el sistema de acveducto.

Se proyecta que lus pérdidas se reducirdn gradualmente y de forma lineal hasta alcanzar el valor méximo del 25% aceptado
en la Resolucion 0330 del afio 2017, en ese sentido se procede o estimar matemticamente el comportamiento de los pérdidas
totales del sistema, dando como resultado los valores consignados en la siguiente tabla, donde se aprecio la recuperacién
de los valores actuales, hasta los limites recomendados por la Resolucién 0330 de 2017, este valor permite convertir en
dotacion bruta lus dotaciones neta que se fusionan o lo largo del tiempo y finalmente el cdlculo del coudal de disefio a lo
lorgo de cadu uno de los aiios del perfodo horizonte de proyeccién del sistema de acueducto.

Tablo 65. Estimacidn y proyeccién de los pérdidos de ogua.

2019 ' 599




DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

Q PROGRAMA

2020 58,504
2021 57,108
2022 55,712
2023 54,316
2024 52,92
2025 51,524
2026 50,128
2027 48,732
2028 47,336
2029 4594
2030 44,544
2031 43,148
Py 2032 4,752
2033 40,356
2034 38,96
N 2035 37,564
2036 36,168
2037 34,172
2038 33,376
2039 31,98
2040 30,584
2041 29,188
2042 27,192
2043 26,39
2044 25

M 9.10.

Macromedicién y micromedicion.
9.10.1. Macromedicién,

En el sistema de acveducto de Lo Plata tiene cutro macro medidores instalados en los siguientes direcciones:

Tabla 66. Informucion de mocromedidores existentes

~

\Ca

emserpla




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

Macromedidor En lo planta de tratamiento de agua

¢ 16" potoble solida o tanques de En fundionamiento
entro X
almacenamiento.
Macromedidor . En la planta de .irummlanlo de agua o
10 potable solido a tanques de En funcionamiento
San Rofael .
almacenamiento.
Macromedidor En lo planta de tratamiento de agua
Altos De San 107 potable solida a fanques de En funcionamiento
Sebastian almacenamiento.

Fuente: Emserplo E.S.P

9.10.2. Micro medicion.

Tahla 67. Informacion de micromedidores existentes.

Malo 74

) Total 8110

Fuente: Emserpla E.S.P

9.11.  Socializacion sobre Ahorro y Uso Eficiente dirigidos o operadores y a la comunidad.

La empresa de EMSERPLA E.S.P realiza anualmente un cronograma de capacitaciones, lus cuales son dirigidas o la comunidad
en general, ademads realizan sensibilizacién o la comunidad estudiantil, y entidades oficiales, llevando a cabo campafias en
donde se explico lo comunidad los diferentes componentes que deben de saber de sobre el recurso hidrico aguo.

> Los componentes de Recursos Hidricos
»  Los widodos para con lo fuente Hidrica
»  Uso responsable del recurso hidrico.

9.12.  Actualizacion y/o capacitacion en operacion del servicio, realizado a operadores.

m Los operadores han venido recibiendo copacitaciones en diferentes temas del servicio que prestan siendo certificados en
ompetencias laborales, realizado o través del SENA, el soporte de la informacién se encuentra almacenados en los
archivos de EMSERPLA ESP.
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9.13.  Planos de catastro de redes de acueducto (ANEXO 8)-

9.14.  Plano de la fuente hidrica del Zapatero (ANEXO 9).

9.15.  Pluno ubicacién de bocatoma de captacion (ANEXO 9)*.

9.16.  Plano ubicacién de sistemas de almacenamiento (ANEXO 9)°.
9.17.  Ubicacion Puntos de vertimientos y fuentes receptoras.

Figura 8: Ubicacion vertimientos alcantarillado y fuentes receptoras.

Fuente: Goagle Earth pro, 2016. Autor.
10. DIAGNOSTICO GENERAL SISTEMA ALCANTARILLADO

10.1.  Nimero de vertimientos y fuentes receptoras®.

Teniendo en cuenta lu informacidn levantada por CONSTRUCSUELOS SUMINISTROS LTDA, se presentardn los puntos de
verfimientos y lus caracteristicas de las fuentes receptoras.

34 (Consorcio Zonal Aguas del Huila , 2010)

% Fyente. Autor

36 Fyente: Autor

37 Fuente: Autor

*{Corporacidn Autgnoma Regional del Alto Magdulena- CAM, 2007)
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10.2. NéGmero de vertimientos®,

Se identificaron 6 puntos de vertimiento. A continuacidn, se presentan las descargas con su respectivo nombre, coordenadas,
altura y cuerpo receptor al cual se realiza el vertimiento.

Toblo 68. Georreferenciacian de vertimientos.

1 Vertimiento el Baho 2°23'1047"N 75° 53' 27.49" 0 1012 Rio La Plate

2 Vartimiants Av. Las 2° 20 S695" N 75°53'21.22" 0 1020 Rio La Plata

Américas
PN 3 Vertimiento Hospital 2°23' 35.10" N 75°53'12.20" 0 1000 Rio La Plato
4 Vertimiento Motadero 2°23' 39.40" N 75°53'14.10" 0 998 Rio La Plata
N 5 V""’""(’;:’iu';""”""“ 2°23' 4689"N  75°53'07.97" 0 996 Rio La Plata
6 Vertimeinto Diego Ospina  2° 23'47.29" N 75°53'14.95" 0 1005 Rio La Plata

Fuente: (CONSTRUCSUELOS SUMINISTROS LTDA, 2019).

10.3.  Fuentes Receptoros.

El municipio de La Plata no cwenta con una planta de fratamiento de oguas residuales, sin emborgo, se estdn realizando
estudios y disefios de esta.

Debido o esto, en lo actualidad se realiza disposician de residuos liquides sobre el rio La Plata sin ningin tipo de tratamiento
previo ocasionando graves problemas ambientales al recurso hidrico del cual se abastecen olgunas poblaciones agues abojo.
No posee planta de fratamiento, y sus aguas ofectan directomente lo microcuenca del rfo La Plata con vertimientos de 171

S L/s".

10.4.  Analisis de capocidad de asimilacién de la fuente receptora®’.

Segin reporte de laboratorio entregado por CONSTRUSUELOS SUMINISTRO LTDA (INGENIERIA — LABORATORIOS - SERVICIOS),
el Rio lo Plata se encuentra en condiciones de culidod Regular en el punto de muestreo oguas orriba y Medio Aguas abajo. Lo

¥ (CONSTRUCSUELOS SUMINISTROS LTDA, 2019)
0 (Universdad de Caldas, 2019)
3 4T (CONSTRUCSUELOS SUMINISTROS LTDA, 2019)
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wal indica que lo fuente receptora presenta contaminacidn antes y después del vertimiento, reflejados en los pardmetros
de olcalinidod, dureza y conductividad.

Por ofra parte, se menciona que no presenta ninguna contaminacién por solidos suspendidos-1COSUS, la materia orgdnico
ejerce ninguna contaminacién sobre la fuente de agua superfitial receptora oguos arriba y aguas debajo de los puntos de
vertimiento presenta una contaminacidn en un rango de 0.0-0.2 y no promueve Ninguna contaminacién Trofia-ICOTRO lo cual
presenta (eutrofio) ya que esta se encuentra dentro del rango 0,02 a 1,00,

10.5. Coracteristicas de los vertimientos.

El sistema de olcantorillado del municipio de La Plata en de tipo combinado, es decir que fransporta por la misma tuberin
aguas residuales sanitarias y aguas superficioles/pluvioles. Segin el informe diagnéstico de Lo Plata realizado por Aguas
del Huila, las redes de recoleccidn domiciliarias poseen didmetros de 8” 127, las cuales vierten sus aguas a redes entre
12"y 24” cando van llegando al emisario final, el municipio de La Plata posee seis (6) vertimientos de los cuales solo cinco
(5) descargan sobre el rio La Plata y uno (1) sobre lu quebrada Musefias (que finalmente tributan al rio La Plata).

En la caracterizacion fisicoquimica de los 6 puntos de vertimientos de aguas residuales domesticas del municipio, realizado
por el lahoratorio CONSTRUSUELOS SUMINISTRO LTDA, se obtuve que en los vertimientos del El Baho y Matadero un
incumplimiento de lo demanda bioquimica de oxigeno (DBO5), demanda quimica de oxigeno (DQO), solidos
suspendidos totales, grasas y aceites; En los verfimientos Av. Las Américas y Diego de Ospina se observd
incumplimiento de lo demanda quimica de oxigeno (DQO), solidos suspendidos totales, grasas y aceites; En el
vertimiento del Hospital, el incumplimiento es referente o grasas y aceites; Y en el vertimiento Remolino se
observa el incumplimiento lo demanda hioquimica de oxigeno (DBO5), demanda quimica de oxigeno (DQO),
solidos suspendidos totales".

10.6.  Usos del agua de la fuente receptora luego de los vertimientos®.

En lo parte medio de lo subcuenca (zona cofetera) el gran porcentaje de hosques son de galeria con un 14% de su extensidn,
hasta lo desembocadura en el Rio Pdez. Se puede concluir lu escasa reserva forestal en proteccién de los fuentes hidricas
debido a su reduccién por lo actividad humana.

En lo cabecera municipal los corrientes hidricos en su recorrido van cambiando su tomposicion debido o lo contominacién o
la que son sometidas, contaminando o su vez el rio Lo Plata, este proceso degenerotivo del recurso se da en gron medida
por acciones de tipo antrdpico, como son el vertimiento de los aguas provenientes del lavada de pulpa de café, uso de
agroquimicos, basuras y aguas jabonosas vertiéndose sin ningén tipo de tratamiento aumentando las cargas confaminontes
directamente a los quebradas y rios de la zona.

11. FORMULACION PROGRAMAS Y/0 ACTIVIDADES DEL PUEAA

La formulacién de los programas y/o actividudes del Programa de Uso y Ahorro del Agua- PUEAA fueron elaborados teniendo
en cuenta que estos serdn dirigidos o lo quebrada El Zapatero considerada como fuente de suministro alterno del acueducto
del municipio. Adicional u los programas establecidos se toman en consideracién los programas del PUEAA de lo Quebrada

42 (CONSTRUCSUELOS SUMINISTROS LTDA, 2019)
43 {Universdad de Caldas, 2019)




PROGRAMA

DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL

Barbillas, como complemento y cumplimiento de los requerimientos por la outoridad ambiental competente, con el fin de
realizar uso eficiente y ahorro del agua del municipio de Lo Pluta. PUEAA de Barhillas vigente ANEXO 10.

1.1, Actividodes de impacto en la fuente de abastecimiento: Programas de proteccion y conservacién
de fuentes.

Descripcion

Segdn el diagndstico realizado en compo se evidencid que lo quebrado El Zapatero cuenta con un bosque de goleria
medionomente afectodo por actividades ontrépicas que pueden afectar el cuerpo de agua, ademds, no hoy cumplimiento de
lo norma yo que no presenta lu distancia suficiente de ronda hidrica estipulada en el Decreto No. 10-142 del 16 de noviembre
de 2016.

Objetivo General

Garantizar la proteccién y conservacion de los fuentes hidricas en el marco de lo sostenibilidad ambiental y por ende
protegiendo los ecosistemas estratégicos garantizando lo oferta ambiental.

Objetivos Especificos

1. Realizor compufias de recuperacién de lo quebroda El Zopatero mediante actividudes de limpieza y recoleccion de
los residuos sélidos contaminantes.

2. Integror o lo comunidod en lus brigodus de reforestacidn, opadrinamiento de drboles alrededor de lo quebroda,
por medio de un programa de cultura ambiental.

3. Realizar campafias educativas con el sector productivo, agroindustrial y agropecuario del drea de influencio.

Localizacion

Aguas arriba de lo quebradu El Zapatero desde el punto de captacién que corresponda a la veredn Bajo Cofiada y oguas abajo
hasta lo desembocodura en el rio La Plata.

Metas

1. Reforestar 1.5 Hu en lo rondo hidrico, oguos arribo de lo quebrada El Zapatero y aguas obajo hasta o
desembocadura en el rio Lo Plata.

2. Realizar mantenimiento, seguimiento y proteccion de las Ha reforestadas 3 veces durante los 5 afios del programa.

3. Recolectar los residuos sélidos que estén pres entes alrededor de lo quebrada El Zapatero 2 veces durante los
tinco ofios del programa.
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11.2.  Optimizacion de sistemas de coptacion, aduccion y pretratomiento.

Descripcion

La no existencia de un macromedidor que permita conocer el caudal de ingreso correspondiente a fa quebrada El Zapatero
ol sistema de tratamiente y en pro de la calidad del recurso hidrico se implementa el programa de optimizacidn de sistemas
de captacion, oduccion y pretratamiento.

Objetivo General
Optimizor el sistema de captacidn, oduccién y pretratamiento correspondiente o la quebrada El Zapatero.

Objetivos Especificos
1. Realizar un mantenimiento preventivo del sistema de captacion del acuedudto.

2. Instalor estructura de medicion pora contabilizar el aguo ingresado de lo linen de oduccién.
3. Construir sistemao de pretratamiento.

Localizacién
Sistema de captacion y oduccidn hasta la PTAP.
Meta

1. Se realizardn labores de limpieza del sistemo de captacién 60 veces para los cinco afios.
2. Seimplementard 1 macromedidor previo al sistema de tratamiento de acueducto.
3. Se construird un sistema de pretratamiento (desarenador).

11.3.  Jornadas Educativas.
Descripcion

Se hace urgente la sensihilidad de la comunidad por un crecimiento sostenible, los problemos de contaminacidn del recurso
hidrico, su depurocidn y tratamiento, hocen que coda vez mds instituciones y gobiernos exijan, o trovés de normativas, un
tonsumo responsable del aguo. Las jornodas de sensibilizacidn son importantes, ya que por medio de esta se logra educar
a lo comunidad frente ol uso racional y eficiente del agua logrande el desperdicio y contaminacidn de este vital recurso.

Objetivo
Generar cultura del Agua a la comunidad del municipio de La Plato.

Objetivos Especificos

1. Generar cultura del Agua o lo comunidad aledofia o lo quebroda el Zopotero.

Localizacidn
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Comunidud oledofia a lo quebrada El Zupatero.

Metas

1. Crear una serie de jornadas educativas con la comunidad cercana a la quebrada I Zupatero acerca del tema del
uso eficiente y ahorro del agua, 5 en total, 1 por cada afio durante los 5 afios de ejecucidn.

11.4.  Plan de ejecucién del proyecto- Cronograma.

Se anexa plun de ejecucion con cada una de los actividades o desarrollar en el periodo de cinco afios.

PROGRAMAS VALOR

Actividades de impacto en lo fuente de abastecimiento: Programas de $ 23.500.000
proteccién y conservacion de fuentes.

Optimizacién de sistemas de captacion, aduccion y pretratamiento. $ 8.160.000

Jornadas Educativas $ 5.000.000

TOTAL $ 36.660.000
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