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1. ANEXO 1: SISTEMA DE TRATAMIENTO DEL AGUA EN EL MUNICIPIO
DE LA PLATA (ACUEDUCTO)

1.1. Descripcion del sistema de captacion

» Microcuenca de abastecimiento

La microcuenca es el area geografica minima en la cual el agua se desplaza a través
de drenajes con una salida principal llamada nacimiento. Para el caso del suministro
de agua en el casco urbano del municipio de La Plata-Huila, la microcuenca de la
QUEBRADA BARBILLAS, es la encargada de suministrar y dotar de agua apta
para el consumo humano a la poblacion.

Para tomar el agua de la QUEBRADA BARBILLAS, |la empresa prestadora del
servicio de acueducto EMSERPLA ESP, realizo los requerimientos necesarios para
poseer el permiso de concesion del agua, la cual fue tramitada ante la Corporacién
Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, en el afio 2002, siendo otorgada bajo
la resolucion 056 con una vigencia de 10 afios para captar 112 litros/segundo; sin
embargo, debido al crecimiento poblacional del municipio, en el afo 2009, fue
solicitada la ampliacion del permiso en relacion a la caudal de captacién permitido,
siendo aprobada bajo la resolucion 0081 del 2010, para ampliar una captacion de
133,2 litros/segundo con una vigencia de 20 afios.’

Foto 1 Quebrada Barbillas Municipio de La Plata-Huila

Fuente: Autor

! Resoluciéon 081 de 2010




~ Captacion

La constituyen las obras o estructuras que permiten tomar el agua de la fuente
abastecedora de manera controlada. Sobre la QUEBRADA BARBILLAS ubicada
en la vereda Fatima, del municipio de La Plata-Huila; se encuentra ubicada la
bocatoma con una estructura de fondo, ubicada en las coordenadas 2°23’13.10”N
75°54’85.60”0 a una altura de 1.153,8 msnm, la cual consiste en una bocatoma de
fondo que se compone de estructuras tales como la rejilla de captacion con
dimensiones de 0.70 * 30 m y una camara de derivacion la cual cuenta con un tubo
de lavado y una camara de control de soélidos flotantes (poma), para la conduccién
del agua a los desarenadores, la estructura cuenta con dos valvulas de control de
ingreso de caudal a los tanques desarenadores de 12" y 6" y la valvula de control
de arena de 12" .2

Foto 2 Bocatoma

Fuente: Autor

» Aduccion

La aduccion es el componente por el que se transporta el agua cruda ya sea de flujo
libre o presidén desde la bocatoma hasta los desarenadores, para completar el
pretratamiento del proceso. En el caso del municipio de La Plata, la tuberia por la
que es conducida el agua cruda hasta los desarenadores es de 12" encofrada hasta

2 Informacion recolectada visita en campo autor.



el desarenador, con una longitud de 45 metros la cual ha funcionado bien desde su
construccion en el afio 1991. 3

Foto 3 Entrada al sistema de aduccion

Fuente: Autor

» Desarenadores

Los desarenadores son tanque en los que se separa del agua cruda la arena y
demas particulas de suspension gruesa (arena, hojas, gravilla, etc). Para el caso de
la estructura de captacién del municipio de La Plata, este cuenta con dos
desarenadores, uno convencional y el otro de flujo vertical tipo tolva.

Desarenador convencional: Es de flujo vertical, las particulas se sedimentan al
reducirse la velocidad con las que son transportadas por el agua, La parte esencial
de estas estructuras esta en el volumen util donde ocurre la sedimentacion.

3 Informacion recolectada en visita de campo autor




Desarenador de flujo vertical tipo tolva: El flujo se efectia desde la parte inferior
hacia arriba. Las particulas se sedimentan mientras el agua sube. 4

Los tanques se localizan en las coordenadas geograficas 2°23'07,6”’N 75°54'49.6"0

Foto 5 Desarenader convencional Foto 4 Desarenador de flujo vertical

Fuente: Autor

» Tuberia de desagie

Consiste en una tuberia de cemento de 12” con una longitud de 60m que conduce
agua y arena desde el desarenador de vuelta a la quebrada Barbillas, cuando se
hace mantenimiento. 5

Foto 6 Tuberia de aduccién hasta la planta de
tratamiento

Ey

» Aduccién

Posteriormente una vez el agua sale de los
desarenadores es conducida nuevamente por la
red de aduccion, en aproximadamente un tramo
de 880 metros, discriminados asi 590m de
tuberia de PVC de 12" desde el desarenador
viejo hasta el nuevo, 255 m de tuberia AC de 10"
y 30m en tuberia de 8" llegando en 10" hasta la
planta de tratamiento, se construyoé otra red de
aduccion en tuberia de 12" en PVC RDE con una longitud de 800 m, actualmente
se encuentran en funcionamiento las dos tuberias.

4 Manual de operaciones PTAP
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1.2. Tratamiento

La planta de tratamiento fue construida en 1973 con una capacidad de 48 /s, la cual
fue mejorada en 1987 a una capacidad de 90 I/s y en 1994 fue modificada para
tratar 150 I/s. Esta operada en una casa de dos plantas, donde en la primera se
encuentra la tuberia y valvulas para el lavado de los filtros viejos y el dosificador de
cloro, y el almacenamiento de los cilindros de cloro. En la segunda planta se
encuentra el laboratorio de muestras, la oficina de operacion y el depésito del
floculador Mackenfloc Il con su respectivo dosificador. ©

» Entrada — Canaleta Parshall — Mezcla rapida

El agua llega a la planta por Foto 7 Camara de entrada a la PTAP
aduccién en una tuberia de 10", a
un pozo de 1*1*2.5my luego pasa
a la Canaleta Parshall, en donde
se incrementa la velocidad del
agua debido a un resalto
hidraulico que aumenta el
gradiente de velocidad, Esta
canaleta se divide en dos
secciones un canal convergente,
donde se mide el caudal en litros
por segundo mediante una
regleta, y un canal divergente que
es donde se realiza la mezcla
rapida, o aplicacién del coagulante.

En este punto el operador de turno debe tomar muestras para realizar la prueba de
jarras en el laboratorio, la cual indica la cantidad necesaria de quimico coagulante
necesario para formar el floc en el agua. El punto donde se adiciona el coagulante
(MACKENFLOC Il) se denomina punto de mezcla rapida.

La dosificacion del MACKENFLOC |l se hace por medio de dos dosificadores marca
TEKNAEVO en funcionamiento, uno analogo y otro digital como contingencia, La
conduccion de la mezcla se hace a través de un tubo de 1 %2 “ de PVC.

Para definir la cantidad optima de floculador que debe ser aplicada al agua cruda
se realiza la prueba de jarra, si el resultado del color esta mayor a 30 y la turbiedad
mayor a 3 se aplica el coagulante. En los casos donde los resultados de estos
parametros estén por debajo de estos valores no se aplica coagulante. El dia de la
visita de campo el caudal de entrada era de 99,9 I/s con una turbidez mayor a 3 y

8 Manual de operacion PTAP



un color de 30, para estas caracteristicas el operador de turno estaba aplicando de
8 a 10 ml de MACKENFLOC Il por litro. 7

Foto 9 Canal convergente Foto 8 Dosificacién del coagulante

Fuente: -Autor

Foto 10 Dosificador del coagulante MACKENFLOC I/

Fuente: Autor

» Floculadores

Despues de que el liquido pase por la camara de mezcla rapida, esta pasa a la
camara de compartimento de los floculadores; actualmente existen dos estructuras
para la floculacion, uno tipo Alabama y el otro de plaquetas.

Floculador de tipo Alabama: Esta conformado por diez compartimentos y cinco
gradientes de velocidad (cada dos unidades presentan el mismo flujo y la misma

7 Informacion recolectada en trabajo de Campo autor



Foto

velocidad). Las dimensiones de los tanques de este floculador son 2,35m * 1.7m*
1.8m, Este contiene valvulas de control de ingreso, lavado y salida del caudal.

Floculador de plaquetas: esta conformado por cincuenta plaquetas de asbesto-
cemento con cuatro gradientes de velocidad de flujo descendente, la longitud del
recorrido es de 37.11 m contiene valvulas de control de ingreso, de lavado y de
salida del caudal. 8

13 Camara de reparto de floculadores Foto 12 Floculador de plaguetas

Foto 11 Floculador Alabama
Fuente: Autor

En este proceso de floculacion, la mezcla entre el agua y el coagulante se vuelve
homogénea, para que se forme bien el floc de la turbiedad del momento, para que
los microfloculos aumenten su tamano y adquieran el suficiente peso para poder
sedimentar, es necesario someter al agua a una agitacién lenta con el propésito de
que las particulas contenidas en ellas, choguen con los floculos recién formados y
se adhieran aumentando su peso de tal manera que se facilite su sedimentacion. El
tiempo de retencion del agua en el proceso de floculador es de 15 minutos. °

» Sedimentador

El sedimentador es un tanque generalmente de seccion rectangular cuyo fondo
muchas veces esta inclinado hacia uno o mas puntos de descarga, este tanque
posee dispositivos de entrada y de salida del agua prevista para no tener zonas
muertas y obtener una mejor distribucién del liquido en el interior de la unidad. En
este se separan los sdlidos del agua por la accion de la gravedad.

Existen do tipos de sedimentadores, uno convencional cuyas dimensiones son 22m
*4.95m * 3.15m con un tiempo de retencién de dos horas, tiempo suficiente para
lograr que las particulas mas grandes formadas por el coagulante se precipiten en
el fondo del tanque. El otro sedimentador es de placas paralelas el cual contiene
258 placas de advesto-cemento con una inclinacion de 45° cuya funcion es lograr
que las particulas que no se lograron

. . Foto 14 Sedimentador de placas paralelas
sedimentar en el convencional, se PR

¥ Informacion recolectada e trabajo de campo autor
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adhieran a las paredes de las plaquetas para facilitar su remocion. Cada tanque
tiene una valvula de lavado de 10",

Foto 15 Sedimentador convencional Fuente: Autor

» Filtros

Los filtros son las unidades mas complejas de una unidad de tratamiento de agua,
su correcta concepcion depende de la interrelacion que exista entre las
caracteristicas de la suspension del afluente y los rangos del medio filtrante, de tal
manera que predominen los mecanismos de filtracion apropiados que daran como
resultado la maxima eficiencia posible.

En el caso de la PTAP del municipio de La Plata, este cuenta con seis filtros rapidos
de gravedad los cuales estan conformados por una caja de concreto en el fondo en
el cual hay un sistema de canalizacion central y canales laterales cubiertos por y
varias capas y diametros de grava que sostiene una capa de arena y otra de
antracita.

Cada filtro cuenta con unas dimensiones de 3.40m * 4.30m * 2.70m, en los filtros la
funcidn principal consiste en separar las particulas y micro organismos objetables y
que no hayan quedado retenidos en los procesos de coagulacion y sedimentacién'©.

Foto 16 Filtros

10 Informacion recolectada en trabajo de Campo autor



Fuente: Autor

» Camara de cloracién

Es el punto de la aplicacion del cloro para la desinfeccién del
agua. La desinfeccion es uno de los procesos mas
importante que se realizan dentro del tratamiento del agua
destinada al consumo humano el cual tiene como finalidad
la destruccion de los organismos patégenos contenidos en
el agua que pudieran existir aun luego del tratamiento
completo. La aplicacion de cloro gaseoso se hace en el
vertedero de salida el cual es diluido en agua por una tuberia
de % “ de PVC, segun el caudal de entrada asi mismo se
dosifica el uso del cloro gaseoso. La salida se realiza por L R

dos tuberias una de 8" en AC que se conecta con la de 10” ;g;‘;og Rasiisacioy de cforo
también en AC y que conduce a los tanques de

almacenamiento.

» Almacenamiento

Una vez el agua pasa por el proceso de desinfeccion, esta es conducida a los dos
tanques de almacenamiento, cuya capacidad es de 1000 m*cada uno separados
por una pared; cada tanque posee una tapa de concreto y su correspondiente
valvula de entrada y de salida, asi como también una valvula de desagiie en caso
de lavado en tuberia en HF de 10" para rebose, se encuentran a 51 metros de los
filtros, cada tanque alimenta los sectores llamados San Rafael y Centro del casco
urbano del municipio. Cada hora se mide los niveles de los tanques, los cuales son
consignados en los formatos llevados por los operadores. '

" Informacion recolectada en trabajo de campo autor



Foto 18 Tanques de almacenamiento

Fuente: Autor
Los tanques se encuentran ubicados en las siguientes coordenadas geograficas:
Tanque San Rafael: 2°38'48.80"N 75°90'63.15"0
Tanque centro: 2°38’48.76°N 75°90'61.25"0

Actualmente se viene construyendo un tercer tanque de almacenamiento cuyas
coordenadas son 2°38'51.28"N 75°90'61.73".

Dentro de las instalaciones de la PTAP, esta cuenta con un tercer tanque de
almacenamiento elevado, el cual es utilizado para el suministro del agua en la casa
de operacion y para la dosificacion del Mackenfloc Il y el cloro gaseoso, esta
construido en concreto reforzado con una capacidad de 110 m? su ubicacién
geografica es 2°38'55.25"N 75°90'68.16"0.

Foto 19 Tanque elevado de almacenamiento




Fuente: Autor
~ Laboratorio

La planta cuenta con un laboratorio de control de procesos en donde se pueden
controlar parametros como Turbidez, temperatura, pH, color aparente, alcalinidad
total y cloro residual a través de equipos como espectrofotometro, turbidimetro,
multi parametros y el equipo para realizar prueba de jarras. '?

Foto 20 Equipos multi parametros del laboratorio Foto 21 Equipo para pruebas de jarras

A=

Fuente: Autor

1.3. Distribucion

La red de distribucion de agua tratada del casco urbano del municipio de La Plata,
fue mejorada en el afio 1994, la cual esta formada en su gran mayoria por tuberia
de PVC que van desde diametros desde 1" hasta 12°, como se muestra en la
siguiente tabla. '3

12 Informacién recolectada en trabajo de campo autor
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Tabla 12 Diametro, longitud y clase de tuberia

Didmetro | MATERIAL | L1(M) | MATERIAL| L2(m) [L1+L2
1 PVC 469 AC 255 | 4945
112 PVC 72 72
2 PVC 14670.5 AC 855.5 | 15328
21/2 PVC 48.5 48.5
3 PVC 121185 AC 6651 |18769.5
4 PVC 841 AC 11325 | 1973.5
& PVC 1343 AC 3688.5 | 5028.5
8 FvVC 881.5 AC 463 | 14445
10 PVC 107.5 AC 1481.5 | 1569
12 AC 801 B0t
Total 30651.5 14878.5| 45528

Fuente: Plan de contingencia y emergencia EMSERPLA 2020

Cabe aclarar que desde el afo 2020 se viene adelantando las obras de
implementacion del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado PMAA, por lo tanto
es muy probable que algunas de estas redes anteriormente enlistadas hayan
cambiado, en el afio 2020 se firmd el contrato de consultoria numero 056 cuyo
objeto fue la elaboracion del catastro de las redes de acueducto y alcantarillado del
casco urbano del municipio de La Plata, sin embargo hasta la fecha no se tienen los
informes de resultados y finalizacion del objeto del contrato.
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INTRODUCCION

En cumplimiento de la normatividad ambiental nacional vigente, las Empresas de
Servicios Publicos de La Plata — Huila “EMSERPLA ESP”, la cual se encarga de
prestar los servicios de Acueducto, Alcantarillado y Aseo en el casco urbano del
municipio de La Plata, esta obligada a disefiar, adoptar e implementar programas
en busca de la mejora continua de la prestacion del servicio y en cumplimiento de
los indicadores de gestion, contribuyendo en la mejora de la calidad de vida de la
comunidad Platense.

El Programa de Uso eficiente y Ahorro del Agua “PUEAA", es el conjunto de
proyectos y actividades encaminadas a la busqueda de la concientizacion de la
comunidad en general sobre la necesidad que dia a dia se muestra en relacion al
ahorro y conservacion el preciado liquido y su fuente de abastecimiento; entregando

herramientas necesarias para lograr una reduccion sustancial en el desperdicio y
deterioro de las fuentes hidricas de cada territorio.

En el caso del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos “PSMV”, al igual que
el PUEAA es el disefio de herramientas que permitan disminuir los dafios
ambientales derivados del inadecuado manejo de las aguas residuales, producidas
en el desarrollo de las actividades diarias de la humanidad.

Los dos programas estan estrechamente ligados, debido a que si se logra el objetivo
del PUEAA de disminuir el consumo y desperdicio del agua potable, la generacion
de agua residual se vera también disminuida, contribuyendo en los procesos de
tratamiento del liquido residual de tal manera que se vea disminuida la carga
contaminante, asegurando la conservacion de las fuentes receptoras y
contribuyendo con el cuidado de las mismas.

Por lo anteriormente argumentado para dar inicio a las actualizaciones de estos
programas, el grupo de trabajo decide realizar un estudio y diagnostico de estado
en el que se encuentra la prestacion de los servicios en el municipio de La Plata-
Huila, facilitando el disefio del plan de accion mas adecuado para lograr los objetivos
principales de cada programa.
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2. OBJETIVO GENERAL

Observar de primera fuente el estado actual de la prestacion de los servicios de
acueducto y alcantarillado para el area de influencia de la Empresa de Servicios
Publicos de La Plata —Huila “‘EMSERPLA ESP”.

2.1. OBJETIVOS GENERALES

%+ Disefiar un plan de accién acorde, eficiente y eficaz para mejorar la

rﬁ prestacion del servicio de Acueducto en el municipio de La Plata.
+ Disefiar un plan de accién acorde, eficiente y eficaz para mejorar la
prestacion del servicio de Alcantarillado en el municipio de La Plata.
%+ Actualizar los planes ambientales PUEAA y PSMV.
%+ Contribuir en la conservacién y proteccion de las fuentes hidricas de
abastecimiento del municipio.
+ Entregar herramientas alcanzables que contribuyan con la creacion de
conciencia ambiental de parte de la comunidad.
M 4 Garantizar la gestion de parte de EMSERPLA ESP con el cuidado del medio
ambiente.
o 9
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%+ Lograr que EMSERPLA ESP sea una empresa modelo a seguir en relacion
a la implementacion de proyectos y programas que contribuyan con la
conservacion del recurso hidrico.

Conservan el agaa para condervar la uida
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3. GENERALIDADES DEL MUNICIPIO

3.1. UBICACION GEOGRAFICA

El Municipio de la Plata Huila se encuentra ubicado en la parte Sur- Occidente del
Departamento del Huila, en las estribaciones de la Cordillera Central. Sus
coordenadas son latitud norte 2°23'24 y longitud Oeste 75°53'31 y entre las
coordenadas planas que se pueden observar a continuacion:

Tabla 1 Coordenadas planas del municipio

SISTEMA Latitud Longitud
ESTANDAR DECIMAL 2.39341 -75.89232
SIMPLE ?

GRADOS DECIMALES ‘ 2.3934° N 770000
GD | Norte
GRADOS Y MINUTOS | 2°23'36.3"N  75°53.539'
DECIMALES (GMD) | O

Fuente: https://www.qeodatos.nét/coordenadas/colombia/la-platauhuila

3.2. LIMITES

El Municipio limita por el norte con el departamento del Cauca, por el sur con el
municipio de La Argentina, por el oriente con los municipios de Paicol y Pital y por
el occidente con el departamento del Cauca (ver figura No. 1).

Figura 1Ubicacién y Limite del municipio de La Plata
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Paicol

La Argentina Fuente Mapnall

Presenta una extension total de 1271 km?, extension area urbana 854 kmZ?,
extensién area rural 392 km? Lo cual representa el 6.4% del area total del
Departamento del Huila."

La altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar) es 1.018 mts con
una temperatura del 23 °C. La distancia con la capital del departamento es de 122
km en una via completamente pavimentada.?

El Municipio se divide politica y administrativamente en 10 centros poblados, 10
corregimientos dentro del area de accion directa, y 117 veredas.?

3.3. VIAS
3.3.1. Conexiones viales

La Plata posee una articulacion inter-regional de vital importancia, evidenciadas en
las comunicaciones entre la region central del pais y la region Pacifico dadas por la
red vial que articula los movimientos entre los departamentos y las comunicaciones
directas hacia las capitales de Bogota, Neiva, Cali, Florencia, Mocoa y Popayan
respectivamente.

Figura 2 Via de comunicacién del Municipio

! Datos departamento Nacional de Planeacion 2020 htips://terridata.dnp.gov.co/#/diccionario
2 https://www.municipio.com.co/municipio-la-plata.htm]
3 Plan Basico de Ordenamiento territorial del Municipio de la Plata Huila 2005
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Fuente Google Maps

Ademas de lo anterior, las conexiones viales en el municipio de la Plata se pueden
considerar como el nodo vial centro de la micro-regién del cambio, pues cuenta con
el punto articulador en el cual converge la poblacién venidera de los departamentos
del Cauca, Huila, Valle y Caqueta. Dentro de las principales conexiones viales que
posee se tienen:

a. Conexion vial inte-regional e inter-departamental

La Plata ocupa en la region de sur-occidente privilegiada como centro de
comercializacion de Municipios Caucanos como Inza y Belalcazar y de los
Municipios huilense de la Argentina, Nataga, Paicol y Tesalia, bajo lo cual ha
desarrollado como conexiones.

- La Plata — Inza - Totor6 — Popayan

Esta conexién vial conduce hacia Belalcazar, centro de comercializacion del
municipio de Totor6 en el departamento del Cauca, razén por la cual se ha orientado
a lograr adelantar la totalidad de su pavimentacion.

- La Plata - El Pital — Agrado — Garzén.
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Esta via es un tramo de 67 kilémetros, ha sido una de las conexiones viales de vital
importancia, por cuanto permite la conexién hacia el Parque Arqueolégico de San
Agustin, patrimonio de la humanidad.

b. Neiva la Plata

Esta conexion vial parte desde Neiva y continua por los municipios de Campoalegre,
Hobo, Tesalia, Paicol y la Plata. Esta via permite una conexién directa entre la
capital del departamento del Huila Paicol y la Plata en un tiempo de 2 horas a 2 %
horas, dependiendo del tipo de transporte utilizado. Esta via del orden nacional
comprende un trayecto de 132 kildbmetros y su estado es bueno, contando con una
pavimentacion realizada y terminada en el mes de agosto de 1997, fecha en la cual
el area urbana de La Plata cambié su dinamica de interaccion.

c. La Plata — Popayan.

Esta conexion vial parte de la Plata hacia Puracé y Popayan y se caracteriza por
ser una conexion que cuenta con una extension de 140 kilometros de los cuales se
encuentra en proyecto de pavimentacion hasta el Centro Poblado de Villa Losada,
con fricciones espaciales que ello conlleva en términos de tiempo y de dificultad de
movimientos. Esta via es concebida como la via de conexién hacia el mar Pacifico,
de alli la importancia.

3.4. HIDROLOGIA

El municipio de La Plata esta ubicado en un abanico aluvial que fue acumulado en
la margen izquierda del rio La Plata. No se presentan taludes que puedan ocasionar
problemas de erosién o inestabilidad. A 100 m en direcciéon oeste se encuentra el
cauce de la quebrada Quiebra muelas cuyo caudal esta disminuido por su utilizacién
en riego y usos domésticos. La hidrografia del area urbana del Municipio de La Plata
esta representada por la subcuenta del Rio Paez, en la micro cuenca del Rio La
Plata.’

4 Plan de Gestion Integral de residuos 2016-2017
5 Analisis situacién actual de salud con el modelo de los determinantes sociales de salud municipio

de la Plata Huila 2017.
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3.4.1. Cuenca hidrografica del rio Paez

Nace a una altura de 4.000 msnm en la Laguna del Buey, Paramo de Santo
Domingo en el departamento del Cauca. Presenta desde su nacimiento hasta la
localidad de La Plata un sentido de recorrido aproximado suroriente, después es
aproximadamente occidente - oriente hasta el lugar donde le desemboca el Rio La
Plata, cambiando su curso hacia el nororiente, direccion que se mantiene hasta el
lugar de desembocadura del Rio Negro o de Narvaez donde vuelve a ser occidente
— oriente y con esta tendencia contintia hasta llegar al Rio Magdalena. A partir de la
desembocadura del Rio Negro o de Narvaez en el Rio Paez el valle se hace
estrecho y encafonado y la forma es practicamente rectilinea en este tramo y hasta
el noreste del casco urbano de Paicol. Afluentes importantes del Rio Paez en el
departamento del Cauca son los rios Simbolo y Negro y en el departamento del
Huila los rios La Plata y Negro o de Narvaez. En la subcuenta del Rio Paez, en
jurisdiccion del Municipio de La Plata puntualmente en las veredas de Getzen, Bajo
Patico, Laderas, Cansarrosines encontramos las subcuentas de las quebradas
Chapeton, San Francisco, Cuevas y La Topa y el Rio La Plata. Rio La Plata. El rio
La Plata se forma al occidente del Departamento del Huila (en los municipios de La
Argentina y La Plata), por la confluencia principalmente de tres corrientes
importantes, las cuales son: el Rio Aguacatal, el Rio Loro y la Quebrada Mosco pan.
El cauce activo tiene un ancho entre 50 y 65 metros a la altura del casco urbano de
La Plata.

3.4.2. Area de drenaje

El area es la medida de superficie de la cuenca encerrada por la divisoria de aguas,
es una de las caracteristicas morfométricas mas importantes de la cuenca. El area
de la cuenca se considera como el que contribuye con la escorrentia superficial y
esta delimitada por la divisoria topografica.

La importancia del area de las cuencas radica en que esta directamente relacionada
con las crecientes, cantidad de intensidad de las lluvias. Para el Municipio de la
Plata se tuvo en cuenta las dos subcuentas la de La Plata y la del Paez, dentro del
area del Municipio ésta conforma 1.331,8 km? y con el 85.83% y representado con
1.143.09 km? la subcuenca de La Plata. Se subdividieron en once microcuencas,
las mas representativas de estas microcuencas estudiadas, la que tiene mas area
es el Aguacatal con 511.6 km? con una participacion del 38.4% y la microcuenca
mas pequefia es la de San Francisco con un area de 10.53 km? y se representa con
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el 0.8%. Las microcuenca mas importante porque suministran agua para
acueductos es la de Barbillas la cual cuenta con su respectiva planta de tratamiento
y la quebrada Zapatero sin tratamiento alguno; éstas quebradas surten de agua al
casco urbano del Municipio; en el area rural la microcuenca Loro, de la cual utilizan
la quebrada Chuchullo como acueducto regional, para surtir de agua al Centro
Poblado de Belén y ocho veredas, El pescado, El arrayan, El Madrofal, San Rafael,
Alto Rico, La Reforma, la Primavera y la Estacion.®

3.4.3. Rio La Plata

Dentro de la micro cuenca del rio La Plata se encuentran las micro cuencas de las
quebradas Avispero, Pericos, Los Muertos, Aguacatal, El Salado, Guadalejo, Monte
grande, La Colorada, Cabuyal y Cucha yaco. Existen varios afluentes que drenan
por el perimetro urbano, a saber: Sobre la margen izquierda, aguas abajo del Rio
La Plata, se encuentran los siguientes afluentes: Quebrada Guamito, quebrada
Zapatero, la quebrada El Pomo (Desemboca en la quebrada Quiebra muelas) y por
ultimo la quebrada Los Muertos y algunos zanjones que recogen aguas lluvias y que
no tienen nombre. En la margen derecha se localizan las siguientes corrientes:
Quebrada Cucha yaco, Quebrada Musenas y la Quebrada La Colorada. En la parte
urbana del municipio se describen morfologica e hidrolégicamente algunas de las
corrientes que cruzan la cabecera municipal.

Tabla 2 Caudales Rio la Plata

CAUDALES PROM 2020 VEGA EL SALADO VILLALOZADA

Medio anual N/A 32.711md/sg
Maximo anual ' 279.475m3¥sg 184.50 m3/sg
Minimo anual N/A 9.14 m¥/sg

Fuente: http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/2020

6 Analisis situacion actual de salud con el modelo de los determinantes sociales de salud municipio
de la Plata Huila 2017.
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3.4.4. Marco hidrologico total

A continuacion, se describen morfolégica e hidrolégicamente algunas de las
corrientes que cruzan la cabecera municipal:

- Quebrada Zapatero: Presenta una llanura de inundaciéon amplia, la cual
supera los 30 m, en relacion con otros afluentes del Rio La Plata en la margen
izquierda y existen depositos que indican un comportamiento torrencial para
ésta, uno de esos depédsitos tiene forma de dique y se encuentra en la
margen derecha aguas debajo de la quebrada, entre las carreras 12y 6° La
quebrada, entre la carrera 6 y media cuadra debajo de la carrera 4 B, se
encuentra canalizada con gaviones que actualmente se encuentra unos en
mal estado y otros totalmente destruidos que tienen una altura aproximada
de 2 metros y fueron construidos en el afio 2015 aproximadamente. Sobre la
carrera 4, aproximadamente a 30 metros de la desembocadura de la
Quebrada Zapatero en el rio La Plata existe una obra hidraulica que actua a
modo de presa, y condiciona el flujo normal de la corriente.

- Quebrada Musefias. En la parte media y baja es de caracter sinuoso,
presenta un cauce con un ancho aproximado de 8 m. En el sector cercano a
la calle 3 E y en el barrio San Antonio se encuentra urbanizada su llanura de
inundacion. Es de manifestar que en el afio 2017, se presentd una creciente
subita ocasionada por Ola invernal, la cual tuvo como consecuencia la
perdida de tres vidas Humanas y 4 personas rescatadas por la emergencia
presentada.

- Quebrada Cucayaco. Sus depositos estan constituidos por bloques de
aproximadamente 80 centimetros. Tiene un cauce activo de 8 metros de
ancho. En su llanura de inundacién existen algunas viviendas.

La Plata tiene una altitud de 1.118 metros sobre el nivel del mar (en la cabecera
municipal), cuenta con 3130.300 metros lineales de cause hidrico, entre las cuales
sobresalen quebrada Agua Blanca, Agua silenciosa, Aguas negras, Barcillas,
Bélgica, Buenavista, La Celda, La Chamba, La Chorrera, la Colorada, la Danta, La
Esmeralda, Camelia, La Guaca, Cansarrosin, Chapetén, Chiche, la Onda, la
Lindosa, la Muralla, Chilicambe, Cuchayaco, la Pedregosa, la Venta, las Cajas, las
Canoas, las Lajas, Corinto, Yaguas, Matanza, San Miguel, Tope, el Apartadero, el
Arrayan, el Balso, el Bejucal, las Pavas, las Tablas, Guadua, loma alta, los llanitos,
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los muertos, el Carmelo, el Chocé, el Desierto, el Dinas, el Guadualito, el Limén, el
Lindero, los Naranjales, Miraflores, Morro. Grande, Muralla, Palacé, Pescador, el
Mocho, el Molino, el Paraiso, el Paramillo, el Pueblo, el Purgatorio, Polanco,
Pringamosa, Puerco, San Antonio, San Isidro, el Remolino, el Retiro, el Salado, el
Secreto, el Tigre, el Trapiche, Gorgona, Hueco Hondo, la Azufrada, Santa Barbara,
Santa Inés, Segovianas, Zanja Honda, Zapatero y los rios Aguacatal, Loro y La
Plata.’”

-La quebrada Barbilla, corriente de servicio publico que se localiza en la region norte
del Municipio de la Plata Departamento del Huila, abarca un area de
aproximadamente de 15 km2 y politicamente se ubica en las veredas las Mercedes,
Alto Cafiada, San Juan, Fatima, el Cerrito, Bajo Canada y el Carmelo, su cauce
principal discurre en sentido occidente-oriente, nace en la vereda las Mercedes en
las coordenadas 790373.951 mE, 756437.473 mN, a una altura aproximada de
2250 m.s.n.m. y desemboca en el margen izquierdo del rio La Plata en las
coordenadas 796680.63 mE, 754694.79 mN, a una altura aproximada de 935
m.s.n.m. sus principales afluentes son las quebradas Yarumal y Guadalejo.
Representa el 1.8% del Municipio, surte el acueducto municipal.®

Figura 3 Hidrologia del municipio

7 Analisis situacion actual de salud con el modelo de los determinantes sociales de salud municipio
de la Plata Huila 2017

8 Resolucion 4191 del 28 de diciembre de 2018 Por la cual se reglamenta el uso y aprovechamiento
de las aguas de las corrientes Barbillas y sus principales afluentes, que discurren por el municipio
de La Plata Huila, en el Departamento del Huila; emitido por la CAM
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Fuente Revista SENNOVA (Revistas SENA) Colombia 2 2 diciembre de 2016.

3.5. CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

3.5.1. Precipitaciones

Una precipitacion promedio mensual de 129 mm/mes de acuerdo a promedios
multianuales en la Estacion ubicada en la Estacion Santa Leticia. El clima de la

™ region presenta un régimen bimodal en su parte baja, con periodos de
precipitaciones minimas en los meses de junio - agosto y maximas en los meses de
noviembre y diciembre. La cabecera municipal se encuentra dentro de la zona de
vida de Bosque humedo Pre montano (bh - PM).

N 19
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Figura 4 Precipitacién de lluvia mensual promedio

Precipitacién de lluvia mensual promedio
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Fuente Wheater Spark 2020

Frente a las precipitaciones observadas en la estacion San Vicente, se calcula una
precipitacion promedio afo de 1843 mm/afio, como se observa en la siguiente
tabla:®

Tabla 2 Valores totales de precipitacion mm Estacién San Vicente

MUNICIPIO LA PLATA VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mm) Estacion San Vicente - |\,
ARO Cédigo: 21050160 - Departamento: Huila.

Enero | resRe | marzo | ageu | mavo | umo | JuLio | AGOST | SEPTI | OCTUB | NOVIE | DICIE
| 2004 421 557 | 358 117 | 1143 ) 674 | 949 | 384 | 353 | 1227 | 1758 § | 9648 |
2005 703 | gssg | 1008 N i3ie | a7 ) 613 | 455 | e34 | 4o | g5e | 1rea Jiess 012742
2006 ser | 1aa | ess Qoo f ese | s | 70e | ers | s | o313 | 2037 | w7e2 | qesa |
2007 729 L Wi | V795 1 1556 L2288 L7635 1 96 20 L sa7 L3353 L2853 1205 130112
| 2000 | ge8 | 1409 1 3472 1 1618 1267 12005 | €84 L 825 L 1953 205 Li77dd )
m L__;l_ii 1473 OS_“_GTi 746 Elg_ﬂl_ IEI _,!"l___'mj peX ] 1755 IIL‘
| 2010} veep | 200 &2 | 2 | e | wr | 34 130 | 100 | 120 | eas | 435 |2sess |
2011 155 g4 188 22 | e | s | 240 | 30 1 100 [ 200 310 1 475 } 2803 |
2012 1 220 | 2300 [ 185 170 | 1% 1 7 1 0 L 85 1100 L 3¢ ire 3 %0 1208
| 2013 208 | 1o | o0 | 280 | w0 | 198 121 10 | 28 | 10 | 275 | 1085 |
2014 L] U 33.......229..1_'! €3 16T L 46 1 13 L 36 1 o ) 202
| 2015 | 69 1 89 1 234 1 134 L w0 L I8 L i L iR L 114 iiH -] 1529 |
| 20 | o9 | @ | vse | ;e | oo | ves | 2w 120

ENERO | FEBRE | MARZO | ABRIL | MAYO [ JUNIO [ JULIO | AGOST | SEPT) | | DICIE
[ meoos | so7e | 1285 | 1a70 | 81 | w77 | 1302 | mes | 814 7 | 361 | 1554 | 100
| Moo | 344 304 35 53 | an | a0 | 241 | ver | 2a2 | 300 | a5 | 475
[ MitiMoS | 4 ) 3 B25 | 486 | s | 455 | 27 2 | & | 4« 4

® Estudios detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por fendmenos de remocion en masa, inundaciones y avenidas
torrenciales en el area urbana de los municipios de Colombia, Iquira, Altamira, Palestina, la Argentina y la Plata en el
departamento del huila, teniendo en cuenta los lineamientos del decreto 1077 de 2015.
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Fuente: AVR 2018

3.5.2. Temperatura

El municipio de La Plata registra una temperatura promedio de 23.5 °C, que lo
ubican dentro de un piso térmico de clima calido muy seco. Sin embargo, también
presenta otros pisos térmicos como son clima calido 4.1 Km?, clima templado 301.83
Km?, clima frio 584.68 Km? y clima de paramo 380.39 KmZ.

Figura 5 Temperatura media anual Departamento del Huila

CUNDINAMARCA

- Fuente ldeam 2021

3.5.3. Humedad Relativa

El municipio de La Plata registra una temperatura promedio de 23.5 °C, que lo
ubican dentro de un piso térmico de clima calido muy seco. Sin embargo, también
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presenta otros pisos térmicos como son clima calido 4.1 Km?, clima templado 301.83
Km?Z, clima frio 584.68 Km? y clima de paramo 380.39 Km?2.

3.5.4. Nubosidad y Brillo Solar

El valor promedio mensual multianual de nubosidad es de 6 Octas, el valor maximo es
de 7 Octas y el valor minimo de 4 Octas, como lo muestran los datos que se reportan
en la serie histérica del IDEAM para este parametro en el area de analisis:

Tabla 3 Valor medio mensuales nubosidad

MURICID LA MATA
VALDRES WEDIOS MENSUALES DE SVBOSIDAD
o Eatacion B5C AGH Ls Plats - 2assem . aila. ——
evEno | Femew | Ao | Aami | wmav0 | Jumeo | Ao | asosT| seem | ocTus | wows | sen

) 3 & B £ H H 3 5 [ 3 G 3
|_oh 3 z £ [] : 4 | i [ $ £ [] 2 £
[ o2 £ 1 T k1 7 3 3 T F 3 [

s % € B s 5 -

o | 2 ) o

[ £ Y 3 3 5 ¥
= . s £ £ i 5 s
) - i 3 3
i & ® % 3
) & B 3 [
7] [ [ [
TR ) ;] 7 s i I [ 3 7 |«
s s & 3 - 5 i £ s 5 i i
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|| a0 | feae Lago | ASSS | beavo | ANRO 1 A0 L Aecerl pen | OO | sove |
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Fuente AVR 2018

La nubosidad a lo largo del tiempo presenta valores similares para cada mes, ya sea si
se analiza a nivel medio, maximo o minimo, y que dichos valores oscilan en un rango
que va de 4 a 7 Octas. Es decir, para maximos, 11 de los 12 meses de cada afio
registran valores de 7 Octas. Igualmente sucede para minimos y medios, donde 9 de
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los 12 meses de cada afio registran valores de 5 Octas, y 11 de los 12 meses de cada
ano registran valores de 5 Octas, respectivamente.

Figura 6 Valores medios mensuales de nubosidad

Nubosidad {Octas)

)

w

-

Valores Medios Mensuales de Nubosidad
(Octas) Estacion ESC AGR La Plata
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B Medics = Miximo: 5 Minimos

Nubosidad [Octas)

Valores Medios Mesuales de Nubosidad
(Octas) Estacién ESC AGR La Plata

W
//’w+~e--—-—+-—c-_\\v / —\\
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Tiempo (Meses)

s Medios =S Maximos = Minimos.

Fuente: AVR 2018

Frente al brillo solar, en promedio afio 13.63 horas como se muestra a continuacion:
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MUNICIPIO LA PLATA
VALORES TOTALES MENSUALES OF BRILLO SOLAR (Havas) ANUAL
Estacién ESC AGR La Plata  Codigo: 21055020 - Depantameme. Huda.
ENERO | FEBRE | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULID SEFT! | OCTUB | NOVIE | DWOE
__1370 1469 e M e 2R3 1314 13 1241 o2 1532 | 14
190 | as | w4 | saa | uss | s | mne | pas | s3] e72 | ez | 1308 | ¥7LE
| 152 1I2LE 1378 pei ¥ oy | usg 235 e 1356 27 159 i3S 383 | 13961
1973 1273 | a9 na nes | uss | w21 | tng | uas | 1047 135 a7 | u22 | Ly
Loz Tooe | e Loy | w0 lomsl gl ms | o fomefomy ] o | oaa ] s
15375 pex X ] 5 i3 pE- R p EE3 1148 TILS
1976 131 12 2582
177 | Wwe3 | 14 ] SR 163 1213 pe<h ] 138 S — N
19 1558 138 108 1261 1318 1113 5E | 1m4 3402 a1 | 1eE 121 | 155
180 342 | wrs | was | san ] was | ns2 | wes | a4 | mas | o3 | 14l | wae
131 JUL7 am 1483 104 1458 11 = 141 M9 1547 18 1668 | 15124
1582 prt ] 1872 oy § 0.3 3 147 1073 7 RE3 B5.7 Dea | 18529
HE T TR T i TR e T et T i it
tme | wac [ net [ e[ rono [ aasa ] awr | w3 | wma | 12 | was | e 1354 |
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Fuente: AVR 2018
3.5.5. Radiacion Solar

La radiacién solar en el Municipio de la Plata Huila promedio es de 3.8784 kw/m2
por dia, como se relaciona en tabla a continuacion:'”

10 https://www.energie.ws/datos-radiacion-solar-colombia-atla
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Tabla 5 Valor promedio Radiacién solar
Valores Promedio Promedio
Entidad {KWh/m2 por dia) Anual Afos de |[Fecha||Fecha
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Fuente: Energie Repowering

Figura 7 Radiacién solar, promedio estacion la Plata-Huila
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3.5.6. Régimen de Vientos

La velocidad promedio del viento por hora en La Plata tiene variaciones
estacionales leves en el transcurso del ano.

La parte mas ventosa del afio dura 4,5 meses, del 18 de mayo al 1 de octubre, con
velocidades promedio del viento de mas de 7,8 kilometros por hora. El dia mas
ventoso del afo en el 2 de agosto, con una velocidad promedio del viento de 9,9
kilometros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 7,5 meses, del 1 de octubre al 18 de mayo. El
dia mas calmado del afio es el 3 de diciembre, con una velocidad promedio del
viento de 5,7 kilometros por hora."

" https://es.weatherspark.com/y/22387/Clima-promedio-en-La-Plata-Colombia-durante-todo-el-
a%C3%B10o#Sections-Wind
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Figura 8 Velocidad promedio del viento

Velocidad promedio del viento
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Fuente weatherspark 2020

3.5.7. Evaporacion

La evaporacion es dependiente de la humedad relativa, la nubosidad y la radiacién
solar principalmente. En la cuenca alta del rio Magdalena dicho elemento del clima
oscila entre 1.400 y 1100 mm/afio, presentandose la mejor evaporacion en los
flancos oriental y occidental de las Cordilleras Central y Oriental, mientras que en el
valle la evaporacién presenta sus valores maximos ya que pueden superar los 1.400
mm/ano.

Los meses que presentan los valores mas altos de evaporacion corresponden a los
meses de enero y septiembre.’?

El valor promedio mensual multianual de evaporacion es de 95.23 mms, el valor maximo
es de 156.8 mms y el valor minimo de 40.1 mms como se muestra en la tabla adjunta.

12 Estudios detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por fenémenos de remocién en masa, inundaciones y avenidas
torrenciales en el area urbana de los municipios de Colombia, Iquira, Altamira, Palestina, la Argentina y la Plata en el
departamento del huila, teniendo en cuenta los lineamientos del decreto 1077 de 2015.
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Tabla 6 Valor totales de evaporacion
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Fuente: Fuente: AVR 2018

3.5.7.1. Evaporacioén Potencial

El Municipio de la Plata se encuentra en un rango altitudinal de 1.000 a los 1.700
m.s.n.m. la evapotranspiracion oscila entre 1.200 y 900 mm/afo corresponde
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principalmente al area en donde se encuentra el casco urbano y la zona productiva
principalmente veredas como San Sebastian, El Tablon, La Azufrada, El Jazmin y
Alton San Isidro. Asi mismo, por encima de los 1.700 m.s.n.m. la
evapotranspiracion bajo los 1.000 mm/afio ubicadas en la parte altas como por
ejemplo las veredas El Congreso, La Maria, El Libano entre otros.

3.5.8. Pisos Térmicos

El Municipio de la Plata Presenta pisos térmicos calido, frio y de paramo.

3.6. SUELOS

El suelo del Municipio de La Plata es plano e inclinado en direccion al rio La Plata
pudiéndose determinar dos niveles; el mas superior con alturas entre 6 y mas de 10
m sobre el cauce actual del rio La Plata, mientras que el inferior tiene alturas entre
0,5y 3 m con respecto al nivel normal de las aguas. Con las condiciones anteriores
la parte baja se encuentra en zona que puede ser afectada por socavacion lateral
del rio La Plata o sometida a inundacion durante crecientes excepcionales, que
pueden involucrar flujos de escombros, por lo que no se considera apta para
urbanizar. El nivel superior se puede utilizar para proyectos urbanisticos, dejando
una zona de proteccion préxima al escarpe que lo limita con el nivel inferior.
Igualmente debe dejarse proteccién de la margen norte de la quebrada Guamito.'3

3.6.1. Topografia

El Municipio de la Plata esta localizado en el franco este de la cordillera central de
Colombia, en las estribaciones del Macizo de la Plata, donde discurren los rios La
Plata y Paez, cuyas aguas van hacia el valle del Magdalena.

El Municipio de la Plata cuenta con una topografia ondulada moderada en su
cabecera la cual es dividida por el rio la Plata en su recorrido sur-oeste a nor-este.
El Municipio se encuentra mas poblado hacia el oriente al lado izquierdo del rio La

13 Analisis situacion actual de salud con el modelo de los determinantes sociales de salud municipio
de la Plata Huila 2017.
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Plata y tiende a expandirse hacia el norte a lado y lado del rio, tendiendo a ser una
zona mas plana la parte nor-este que la del otro costado.

Figura 9 Mapa topogréfico La Plata, altitud y relieve
= b3

= b,
Sy i

F uté topog raphic-map 2021

3.6.2. Sedimentos

El Municipio se encuentra localizado sobre sedimentos depositados por el Rio la
Plata, el cual, atraviesa el Municipio dividiéndolo en dos, quedando su mayor parte
al occidente o margen izquierda del rio, zona que se ha desprotegido en su
vegetacion ocasionando inundaciones por la quebrada los muertos y arrastre de
material sedimentable. Estos causes tienen un régimen predominante de posicional
y estan conformados litologicamente por areniscas, limos y cantos rodados de rocas
igneas y sedimentarias, transportados desde la Cordillera Central.

La vertiente occidental del rio de La plata corresponden a depositos aluviales en
forma de abanicos que han sido depositados por drenajes principales en el pie de
monte de la cordillera, los depédsitos de abanicos aluviales estan asociados con
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procesos tectonicos durante periodos de levantamiento del bloque correspondiente
a la Cordillera Central que han generado un alto aporte de sedimentos provenientes
de la Cordillera.

3.6.3. Geologia

Al occidente del municipio se encuentran rocas cristalinas de la Cordillera Central,
separadas de los sedimentos del valle del Rio La Plata por la falla del mismo
nombre, asi como también cabalgando sobre rocas paledgenas al norte del
municipio. La Falla de La Plata posee una direccion N30°E.

El valle del Rio La Plata destaca por una depresién estrecha con direccidén noroeste
localizada entre las fallas de La Plata e Itaibe (Gémez & Diederix, 1993), donde se
ha acumulado una serie de depdsitos de abanico provenientes de la Cordillera
Central y de la Serrania de Las Minas. En dicha depresion se encuentran expuestas
rocas de finales del Cretacico y del Paleégeno.'™

3.6.4. Materiales de Construccion

En el sector secundario el municipio de la Plata presenta gran cantidad y calidad de
materias primas para la fabricacion de ladrillo, como arcillas y arena, para la
construccion.

3.6.5. Pavimentos y vias

Las vias son obras de infraestructura que permiten dinamizar el desarrollo de las
comunidades. Para el municipio es urgente la construccion y mejoramiento de las
especificaciones técnicas de disefio de las vias del municipio, por este motivo
debera proceder a coordinar con los entes nacionales y departamentales la
ejecucion de la pavimentacion de la via al Pacifico correspondiente a Popayan-
Totoro- Inza- La Plata, y continuar con la via del anillo turistico La Plata — Villalosada
- Gallego- Belén - Purace, en el menor tiempo posible, estos proyectos jugaran un
papel importante para el progreso y desarrollo del municipio, como también es
importante el mejoramiento del disefio y pavimentacion de las vias que conducen al
municipio del Pital, la obra vial que comunicara al municipio de La Plata con la via
a Mocoa, la via que comunica al municipio de la Argentina, por tanto estas vias se

14 Estudios detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por fendmenos de remocién en masa, inundaciones y avenidas
torrenciales en el area urbana de los municipios de Colombia, Iquira, Altamira, Palestina, la Argentina y la Plata en el
departamento del huila, teniendo en cuenta los lineamientos del decreto 1077 de 2015.
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constituyen en las principales prioridades urbano-regionales a realizar. Con relacién
a las vias que conducen a los centros de acopio o centros de comercializacion como
los centros poblados de Belén, Monserrate, San Andrés, Villalosada, San Vicente,
Gallego y Santa Leticia en la zona de litigio, vias turisticas como las de las veredas
Agua Bonita Estatuas y la de San Sebastian asi como la red vial veredal, se les
deben realizar trabajos de conservacion y mantenimiento.®

3.7. DISPOSICION URBANISTICA
3.7.1. Organizacion y Division Territorial

El territorio municipal para fines administrativos y de gestiéon publica, adopta la
division territorial comprendida por la zona urbana o cabecera municipal, la zona de
expansion urbana, y la zona rural, conformada por 117 veredas, 10 centros
poblados y 10 corregimientos dentro del area de accion directa, y 17 veredas dentro
de la zona de litigio. '®

15 Plan Basico de ordenamiento territorial del municipio de la Plata 2005
18 Plan Basico de ordenamiento territorial del municipio de la Plata 2005
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Figura 10 Division politico- Administrativa del Municipio de La Plata

MUNICIPIO DE LA PLATA L ﬂ; :

Fuente: Gobernacion del Huila

3.7.1.1. Distribucion del area rural

El suelo rural son aquellos suelos no aptos para el uso urbano, por razones de
oportunidades, o por su destinacién a usos agricolas, ganaderos forestales, de
explotacién directa de recursos naturales y actividades similares. El municipio de La
Plata cuenta con 10 corregimientos cada uno constituidos con sus veredas asi:

- Corregimiento de Belén: Conformado por un centro poblado y 20 veredas
(San Rafael, La Florida, La Reforma, La Maria, Las Acacias, El Arrayan, La
Aurora, Pigoanza, Los Sauces, San José de Juntas, El Madronal, Cachipay,
La Estacion, La Unién, Alto Rico, Bajo Rico, Tesorito, EI Congreso, Antonio
Narifio y El Pescado).
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Corregimiento de Monserrate: Conformado por un centro poblado y 13
veredas (Alto Patico, Laderas, La Muralla, La Independencia, El Patico,
Getzen, Betania, Los Angeles, Alto Getzen, Casarrosines, La Mesa, La
Esperanza y San Francisco).

Corregimiento de San Andrés: Conformado por un centro poblado y 8
veredas ( La Lindosa, Lucitania, La Azufrada, El Esquibano, El Cabuyal, La
Morena, El Corral y La Linea.

Corregimiento de Villalosada: Conformado por un centro poblado y 7
veredas (El Perico, Montebello, Alto Retiro, San Sebastian, El Retiro, La
Guinea, Bella Vista).

Corregimiento Gallego: Conformado por un centro poblado y 12 veredas (
Bajo Villa Mercedes, Santa Marta, San Miguel, Villa Mercedes, El Carmen,
El Roble, Bajo Pescador, Palestina, Villa Esperanza, El Porvenir, Buenos
Aires, Gallego).

Corregimiento San Vicente: Integrado por un centro poblado y 12 veredas
(Bélgica, Dos Aguas, Agua Bonita Estatuas, El Libano, San Mateo, Las
Brisas, La Palma, Villa Colombia, Alto Villanueva, El Triunfo, La Esmeralda,
Los Laureles).

Corregimiento el Salado: Conformado por 11 veredas (Chilicambe, El
Limén, La Estrella, El cedro, Los Alpes, El Choco, Bajo Moscopan, Las
Orquideas, El Salado, El Rosal y Villa de Leyva).

Corregimiento de Fatima: Integrado por 8 veredas (El Carmelo, San Juan,
Las Mercedes, Panorama, Alto Canada, El Cerrito, Bajo Canada y Fatima).
Corregimiento Segoviana: Integrado por 8 veredas (El Bosque, El Paraiso,
El Tablén, San Isidro, San Martin, Alto San Isidro, El Jazmin, Segoviana).
Corregimiento Santa Leticia: Integrado por un centro poblado y 18 veredas
(San Antonio, Dos Quebradas, Bella Vista, La Palma, Juan Tomas, Tijeras,
El Calabazo, El Porvenir, El trébol, Santa Leticia, Cuarenta y Ocho, El
Yarumal, La Vega Candelaria, Patio Bonito, San José, Alto Calendaria,
Santa Rita y El Roble). 17

3.7.1.2. Distribucién de Area Urbana

Forma parte de este suelo los terrenos e inmuebles que se encuentran localizados
al interior del perimetro urbano, el cual cuenta con disponibilidad de servicios

7 Plan Basico de ordenamiento territorial del municipio de la Plata 2005
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publicos de Energia, Acueducto, Alcantarillado, Aseo, Gas, Telefonia, ademas de la
infraestructura vial, posibilitando su urbanizacién y edificacion inmediata.

De acuerdo al Plan Basico de Ordenamiento Territorial PBOT-2005, se define como
el territorio municipal destinado a usos urbanos, entendido estos como aquellos que
corresponden a la vida en comunidad, con alta intensidad e intensa interaccion y
que corresponden a funciones caracterizadas por actividades productivas,
generalmente diversificadas, y actividades sociales de naturaleza predominante
colectivas.

El area urbana se encuentra conformada por 124 Barrios asi:'®

Tabla 7 Conformacién de Barrios del Municipio de La Plata

No. Barrio No. Barrio No. Barrio
1 | 1. DE MAYO 43 EL GUAMITO 85 | MIRADOR
2 | 1.DE MAYOII E. 44 EL JARDIN 86 | NUESTRA SENORA ARANZAZU
3 | 1. DE MAYO IIl E. 45 EL JORDAN 87 | NUEVO HORIZONTE
4 | 20 DE JULIO 46 EL MANA NUEVO MILENIO 88 | OBRERO
5 | 7 DE AGOSTO 47 EL NOGAL 89 | PAEZ
6 | ALTO JERUSALEN 48 EL PARAISO 90 | PANORAMA
7 | ALTO SAN ISIDRO 49 EL PORTAL 91 | PEDRO MARIA
8 | ASOC. VIVIENDA LA PAZ Ill ETAP 50 EL PORTAL Il E. 92 | PROVIVIENDA
9 | ASOC. VIVIENDA RENACER PLATENA 51 EL REMOLINO 93 | PUERTAS DEL SOL
10 | ASOC.VIVIENDA ANDALUCIA 52 EUDES 94 | RAFAEL R. OTALORA
11 | ASOC.VIVIENDA CARACOLI 53 FUNDAPRIMA 95 | S. ABELALCAZAR
12 | ASOVIVE 54 GARCIA HERREROS 96 | S. FATIMA
13 | AV. LIBERTADORES 55 GARCIA ROVIRA 97 | SALIDA A NEIVA
14 | BAJO SAN ISIDRO 56 ITA 98 | SAN ANTONIO
15 | BAJO TABLON 57 JOSE DARIO OVIES 99 | SAN ISIDRO
16 | BARRIOS 58 LA CORDIALIDAD 100 | SAN JOSE
17 | BELLA VISTA 59 LA ESTANCIA 101 | SAN RAFAEL
18 | BELLO HORIZONTE 60 LA FLORESTA 102 | SAN RAFAEL. P. ALTA
19 | BOSQUES DEL TABLON 61 LA GAITANA 103 | SAN SEBASTIAN
20 | C. CAMPESTRE 1E. 62 LA LIBERTAD 104 | SANTA ANA
21 | C. CAMPESTRE Il E. 63 LA PAZ 105 | SANTA LUCIA

8 Emserpla ESP marzo 2021
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22 | C. CANADA 64 LA POLA 106 | SN FRANCISCO DE ASIS
23 | C. SAN MIGUEL 65 LA REFORMA 107 | TRANSPORTADORES
24 | C. SAN MIGUEL Il E. 66 LATOYA 108 | URB. ALTO DE SAN SEBASTIAN
25 | CABUYAL 67 LAS ACACIAS 109 | URB. SAN JOSE
26 | CAMILO TORRES 68 LAS AMERICAS 110 | URBANIZACION LA MESETA
27 | CANSARROCINES 69 LAS AMERICAS Il ETAPA 111 | VILLA LAS MERCEDES
28 | CENTRO 70 LAS BRISAS 112 | VILLA CAFE
29 | CIUDADELA LA VICTORIA 71 LAS BRISAS || ETAPA 113 | VILLA DE LA HACIENDA
30 | CIUDADELA LOS CERROS 72 LAS MERCEDES 114 | VILLA DEL CAMBIS
31 | COLINA CAMPESTRE T3 LAS MUSENAS 115 | VILLA DEL MAR
32 | COLINA CAMPESTRE | ETAPA 74 LAS ORQUIDIAS 116 | VILLA DEL PRADO
33 | COLINA CAMPESTRE Il ETAPA 75 LAS PALMAS 117 | VILLA DEL RIO
34 | COLINA DEL POBLADO 76 LAS QUINTAS 118 | VILLA GALAN
35 | COLINAS DE LA VICTORIA 77 LAS VEGAS 119 | VILLA ISABELLA
36 | COLINAS DEL EDEN 78 LAS VILLAS 120 | VILLA LAS AMERICAS
37 | CONFAMILIAR 79 LIBERTADORES Il ETAPA 121 | VILLA MARIA
38 | COUNTRY HOUSE 80 LOS ANGELES 122 | VILLA MARIANA
39 | DIEGO DE OSPINA 81 LOS ANGELES Il ETAPA 123 | VILLA MILENA
40 | DIVINO NINO 82 LOS LIBERTADORES 124 | VIRGEN DEL CARMEN
41 | ELALTICO 83 LOS LIBERTADORES Il E.
42 | ELEDEN 84 MANZANARES

Fuente: Emserpla marzo 2021

3.7.2. Suelo de proteccion

Constituidos por las zonas y areas de terreno que, por sus caracteristicas
ambientales, paisajisticas o geograficas, o por formar parte de las zonas de utilidad
publica para la ubicacion de infraestructuras para la provision de servicios publicos
domiciliarios o de las areas de amenazas y riesgo no mitigable para la localizacién
de asentamientos humanos, tiene restringida la posibilidad de urbanizarse.

Esta categoria de suelos puede estar localizada en suelos urbanos, de expansion
urbana, y rurales, se encuentran dentro de estas categoria las areas expuestas a
amenazas Yy riesgos por deslizamientos, inundaciones y fallas geologicas, los
ecosistemas estratégicos para el mantenimiento del equilibrio y la biodiversidad, en
esta categoria se encuentran las areas de amortiguacion del Parque Nacional
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Natural del Puraceé (P.N.N.P.), Serrania de las Minas, de paramo y sub paramo, el
cual es un ecosistema estratégico para el mantenimiento del equilibrio y la
biodiversidad, las areas de reserva forestal de Meremberg, laguna de San Andrés,
cascada de la azufrada, reserva de San Martin, entre otros y los predios adquiridos
y por adquirir en el municipio para tal fin tendran el mismo control y manejo.

En él se podran desarrollar actividades de recreacion pasiva; ecoturismo;
rehabilitacion ecoldgica: investigacion controlada y proteccion de especies en via
de extincion. Queda para uso condicionado en actividades como: agropecuarias
tradicionales, captacion de aguas (acueductos); construccion de vias;
aprovechamiento persistente de productos forestales secundarios para cuya
obtencion no se requiera cortar arboles, arbustos o plantas e infraestructura basica
para el establecimiento de los usos compatibles.

3.7.3. Suelo de expansion urbana

Es el area del territorio municipal destinada a la expansion urbana, que se habilitara
para el uso urbano durante la vigencia del Plan Basico de Ordenamiento Territorial,
segun lo determinen los programas de ejecucion. La determinacion de este suelo
se ajustara a las previsiones de crecimiento de la ciudad y a la posibilidad de
dotacion con la infraestructura para el sistema vial, de transporte, de servicios
publicos domiciliarios, areas libres, parques y equipamiento colectivo de interés
publico o social.

De acuerdo a la informacion consignada en el PBOT2005 del municipio el limite de
la zona de expansion urbana de la cabecera municipal de La Plata se encuentra
referenciado bajo las siguientes coordenadas planas:

Tabla 8 Coordenadas planas
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AREA DE PTO | CORDENADA | CORDENADA AREA DE PTO CORDENADA | CORDENADA
EXPANSION Ne X Y EXPANSION N® X Y
Ei-1 756.879 E3- 756.035 1
1.2 757.127 E3-2 756.024 1
1.3 757.204 E3-3 7}6.038 1.
1ed 757.824 E3-4 756,197 1
Ei5 757.719 3.5 756.262 1
Ei-6 757.695 E3-6 756.:198 1
17 7.170 £3.7 756.773 i
I 1. ;55 877 II1 E3-8 756.845 i
1 756.501 E3-9 756.721 1.
El-10 756.580 pas 756.661 1.
B2 756.878 psd 756.527 1
L 756.958 P43 756.529 1.
ps2 75€.87 d 6.527 i
PS1 756.855 [TH 75€.07€ i,
peg 756.756 P37 756.512 1i:
E2-2 756.915 IV P3E B22 1.
2.2 756.828% P35 755.701 1.
II 2:3 756912 E4-1 755.55¢ i
2-4 756,980 ES.1 754,96 ¥
E2-5 756.976 P2E 755.623 1.
PLB 756.769 P25 755,239 1,
P&7 75€.702 V P24 755.728 1
B23 754,925 1.1
ES-3 754.820 1.131.870
£5-2 754.817 1.131.778
VI P22 754.857 1.132.057
P21 755.115 1.132.27§
P20 754,985 1.132.366
X 756.13 1.333.047
75 756.030 1.332,909
VII E7-2 755.8¢ 1.133.02
7.1 755.928 1.133.362

3.8. SISMOLOGIA Y ZONAS DE POTENCIAL RIESGO

La Plata esta situado en la zona central del Departamento del Huila, flanco oriental
de la cordillera central, posee presencia de fallas geolégicas, volcanicas, altas
pendientes, hacen que el Municipio se caracterizan por ser una region amenazada
por complejos fenomenos naturales de origen geolégico, geomorfologico,
hidrolégico y meteorologico. Estos fendmenos afectan la poblacién ocasionando
danos en la infraestructura vial, los de servicios publicos, en la explotacion
agropecuaria, en los recursos naturales y en el medio ambiente; a la economia de
la regién e incluso ocasionando numerosas pérdidas de vidas humanas en zona

urbana y rural.
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3.8.1. Amenaza de origen geomorfolégico

Es el tipo de amenaza mas comun y que merece atencion dentro del proceso de
Ordenamiento Territorial del municipio. Dentro de este tipo de amenaza natural
tenemos deslizamientos rotacionales, socavacion, repta miento y flujos de tierra'.

3.8.2. Deslizamientos rotacionales

Es uno de los procesos mas desestabilizantes de las laderas en el municipio. Los
deslizamientos son movimientos de remocién en masa, en los cuales ocurre un
movimiento rapido de la masa rocosa, suelo residual o detritos en una pendiente,
en el cual el centro de gravedad se desplaza; ademas muestra particularidades
facilmente reconocibles, como la de ocurrir en un corto periodo de tiempo, a lo largo
de superficies bien definidas, grietas y escarpes. Los deslizamientos en el municipio
tienen diferentes origenes, algunos son ocasionados por fractura miento de la roca
en laderas de alta pendiente asociados a fallas geologicas, algunas veces son
originados por socavamiento lateral de las laderas por accién de las fuentes hidricas
presentes en el area y por ultimo algunos deslizamientos se originan debido a obras
civiles, especialmente carreteras. Un elemento externo que puede disparar la
ocurrencia de deslizamientos son las altas precipitaciones o los movimientos
sismicos.

Los sectores mas vulnerables a deslizamientos rotacionales son las unidades de
paisaje de Macizo Disecado y Valles Erosiénales. Socavacion: El socavamiento se
origina por la profundizacion de los cauces en zonas de substrato rocoso altamente
erosivo y por la accion de las corrientes principales sobre laderas susceptibles a
erosion.

La socavacion o profundizacion de los cauces se presenta durante las épocas
invernales en quebradas de drenajes permanentes y no permanentes, se origina
por el alto caracter erosivo de algunas rocas que sirven de substrato a los cauces
del municipio. Este fendbmeno origina inestabilidad en las laderas ocasionando
deslizamientos a lo largo de los cauces poniendo en riesgo viviendas localizadas en
sus margenes y colmatando los cauces en sus partes bajas. Las zonas mas
susceptibles a los procesos de socavacion se encuentran en los escarpes de terraza

18 Estudios detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por fenémenos de remocién en masa, inundaciones y avenidas
torrenciales en el area urbana de los municipios de Colombia, Iquira, Altamira, Palestina, la Argentina y la Plata en el
departamento del huila, teniendo en cuenta los lineamientos del decreto 1077 de 2015.
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de los rios Paz y La Plata y en los Valles Erosionales. Los movimientos lentos del
suelo (reptacién): se manifiestan como desplazamiento muy lento, casi
imperceptible, de la parte superficial del terreno aun en taludes de pendientes
moderadas y con cobertura vegetal; esto sucede en suelos de detritos muy finos
(lutitos de la Formacion Villota) y en algunos depositos coluviales, el fenémeno se
manifiesta con la inclinacién de los arboles, forma y tensiona miento de sus raices
y la migraciéon de bloques de arenisca. El repta miento es un proceso de remocion
en masa que, aunque no genera movimientos subitos del terreno, si ocasiona
procesos de inestabilidad reflejados en hundimientos y agrietamientos de las obras
civiles y viviendas, el mayor inconveniente de este tipo de movimiento es su
dificultad de control debido a las grandes masas de suelo que son involucradas. Las
zonas mas susceptibles a los procesos de repta miento se encuentran en la unidad
de Macizo Plegado y en las Laderas Erosiénales. Flujos de tierra: son de velocidad
variable, los rapidos son flujos de detritos y los lentos flujos de tierra. Se generan de
materiales producto de la alteracibn o meteorizacion de rocas, que pierden su
estabilidad por accién del agua, originando desplazamientos de formas alargadas y
lobuladas en la parte inferior. Existen flujos de tierra a partir de otros tipos de
deslizamientos formando movimientos complejos. Las zonas mas susceptibles a los
procesos de flujos de tierra se encuentran en la unidad de Macizo Plegado y en las
Laderas Erosidnales. 2°

3.8.3. Riesgos y Amenazas

El municipio de La Plata Huila al ser atravesado en su sector norte por el rio Paez
presenta amenaza por flujos de lodo en la zona rural, la que puede verse afectada
sobre las margenes del rio. Por esta razon se considera que ambas margenes del
rio Paez (un tramo en jurisdiccion del municipio de La Plata), estan sometidas a
amenaza por la circulacién de fendmenos como el descrito, originado por actividad
volcanica, sismica o represamientos en la cuenca media o alta.

Prueba de ello es el evento ocurrido en 1994 en la region del Paez, que, aunque no
se debié a una actividad volcanica (sino a un terremoto), produjo una serie de
deslizamientos co-sismicos que dieron lugar a un flujo de lodo y escombros por el
cauce del rio Paez, aumentando, de manera subita, el caudal y carga del rio, que

20 Analisis situacion actual de salud con el modelo de los determinantes sociales de salud municipio
de la Plata Huila 2017.
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desemboco inevitablemente en una Avalancha, donde resulté afectada una parte
de la zona rural del Municipio de La Plata.

3.8.4. Panorama de riesgos

Impacto primario de riesgo directo en las veredas de: Laderas, Cansarrocines, Bajo
Patico. Panoramas de riesgo indirectos comprende las comunidades de centro
poblado Monserrate, la Mesa, la Muralla, bajo Getzen, Lucitania, la Lindosa y la
cabecera municipal de la plata por el desplazamiento de poblaciones hasta esta
ciudad.

3.8.5. Antecedentes de emergencias en el municipio

+ 2001 inundaciones de las diferentes fuentes hidricas existentes en el Municipio.
» 2004 inundacion por reboso de pozo de alcantarillado

+ 2008 creciente subita del Rio la Plata.

+ 2009 creciente de la quebrada Musefias.

+ 2009 incendio del taller de BICI SPORT

Se puede decir que los eventos que mas afectan la poblacién son: los
deslizamientos, las crecientes, los desbordamientos, las inundaciones,
desplazamientos y las altas precipitaciones, aunque no se pueden ignorar las
guemas forestales y agricolas. Ademas, las amenazas Hidrometereolégicas, como
las inundaciones se presentan en la zona plana propiamente en las quebradas los
muertos, Avispero, El Salado, El Zapatero y el rio la Plata presentandose
inundaciones en la época de lluvias intensas durante el afio.?!

21 Analisis situacion actual de salud con el modelo de los determinantes sociales de salud municipio
de la Plata Huila 2017.
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3.9. SERVICIOS PUBLICOS

El casco urbano del municipio de La Plata-Huila cuenta con un equipamiento 6ptimo
en lo relacionado a los servicios publicos domiciliarios a los que la poblacion tiene
derecho de acceder.

3.9.1. Energia Eléctrica y Alumbrado Publico

El servicio de energia eléctrica es el transporte de energia eléctrica desde las redes
regionales de transmision hasta el domicilio del usuario final, incluida su conexion y
medicién. (Articulo 14, Ley 142/94). En cuanto a este servicio, la meta consiste en
que al cabo de la vigencia de este Plan el 100% de las viviendas del municipio
cuenten con energia eléctrica.

El municipio de La Plata en su gran mayoria cuenta con la prestacion del servicio
de energia, el cual se mantiene en el tiempo y de acuerdo a la necesidad de la
poblacion, La empresa que presta este servicio es la Electrificadora del Huila
ELECTROHUILA SA ESP.

En la zona rural, se cuenta con una cobertura eléctrica del 90.7%:22

Figura 8 Cobertura de energia eléctrica rural

Cobertura de energia eléctrica rural
Fuente: UPME - 2018

La Plata 90,7%
Huila 91%
' Colombia 86,8%

Fuente: Departamento Nacional de Planeacién Informe 2020

22 htps://terridata.dnp.gov.co/#/diccionario informe planeacion Nacional 2020
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3.9.2. Gas domiciliario

La prestacion del servicio de Gas natural en el casco urbano del municipio de La
Plata Huila, es prestado por la empresa ALCANOS DE COLOMBIA, y es prestado
en la mayoria de las viviendas ubicadas en el casco urbano del municipio.

Segun el Ministerio de energia, en el primer semestre del afio 2019, se cuenta con
8.870 usuarios residenciales, 113 usuarios comerciales, para un total de 8943, con
una cobertura de usuarios en el Municipio del 94.13%. 22

3.9.3. Telefonia e internet banda ancha

Actualmente en el casco urbano del municipio de La Plata, se tiene localizadas
antenas repetidoras de sefal satelital, lo que ha contribuido en gran medida a que
los operadores nacionales de telefonia e internet se encuentren prestando sus
servicios a los habitantes del municipio, las empresas que principalmente prestan
este servicio son CLARO, MOVISTAR y TIGO. Sin embargo, en la actualidad el
servicio de internet continua siendo deficiente en el Municipio, ya que solamente el
4.5% tiene accesibilidad a dicho servicio.?

23

https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24109840/Consolidado+CoberturatGN+RED+I+-
+2019.pdf/dS9b0069b-a9a7-4c70-91f7-7f67f71e0745

24
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24109840/Consolidado+CoberturatGN+RED+|+-
+2019.pdf/d9b0069b-a9a7-4c70-91f7-7f67f71e0745
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Figura 9 Penetracion de banda ancha

Penetracion de banda ancha

Fuente: Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones - 2019

La Plata 4.5%
Huila 8,8%

| Colombia 13,8%

Fuente: Departamento Nacional de Planeacién Informe 2020

3.9.4. Acueducto

Se define en la Ley 142/94 el servicio publico colectivo domiciliario de acueducto o
de agua potable a la distribucién municipal de agua apta para el consumo humano,
incluida su conexion y medicion, asi como a las actividades complementarias de
captacion de agua y su procesamiento, tratamiento, almacenamiento, conduccion y
transporte.

La comunidad del municipio de La Plata en su casco urbano, cuenta con el servicio
de agua potable la cual llega hasta sus viviendas, este servicio es prestado por la
Empresa de Servicios Publicos de La Plata-Huila EMSERPLA ESP, quien cuenta
con las estructuras y tecnologia apropiada para garantizar la prestacion del servicio
en relacion a la cantidad y calidad que es necesaria para que el liquido sea apto
para el consumo humano.

El area urbana del Municipio de la Plata cuenta con un acueducto municipal que
brinda al 97.91% de la Poblaciéon urbana.?®. Sin embargo, en el Departamento

25 Emserpla ESP afio 2020.
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Nacional de Planeacion Informe 2020 se registra cobertura oficial ante la
Superintendencia de servicios publicos del 99% ultimo reporte del 2018.26

Figura 10 Cobertura de acueducto

Cobertura de acueducto (REC)

Fuente: DNP a partir de informacién de la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios - 2018

La Plata 99%
Huila 72,7%
Colombia 76%

Fuente: Departamento Nacional de Planeacion Informe 2020

3.9.5. Alcantarillado

Se denomina servicio de alcantarillado a las actividades de recoleccién de residuos,
principalmente liquidos, por medio de tuberias y conductos. (Articulo 14, Ley
142/94).

Al igual que el servicio de agua potable, EMSERPLA ESP, es la empresa encargada
de prestar el servicio de alcantarillado. El sistema de recoleccion de aguas
residuales, es de tipo combinado (agua lluvia + agua residual), sin embargo desde
el 2020 se vienen adelantando los trabajo de implementacién del Plan Maestro de
Acueducto y Alcantarillado PMAA, el cual busca separar el sistema de recoleccion
de aguas lluvias y el de aguas negras, en busca de la construccién y puesta en

26

https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24109840/Consolidado+Cobertura+tGN+RED+I+-
+2019.pdf/d9b0069b-a9a7-4c70-91f7-7f67f71e0745
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marcha de la Planta de Tratamiento de Agua Residual PTAR, en donde se realizara
el tratamiento al agua residual, retirando gran parte de carga contaminante que
puede causar grandes dafios a los ecosistemas hidricos del municipio.

La cobertura de alcantarillado a 31 de diciembre del afio 2020 es del 93.85%%7; Sin
embargo, en el Departamento Nacional de Planeacién Informe 2020 se registra
cobertura oficial ante la Superintendencia de servicios publicos del 91.4% ultimo
reporte oficial del 2018.28

Figura 11 Cobertura de acueducto

Cobertura de alcantarillado (REC)

Fuente: DNP a partir de informacién de la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios - 2018

La Plata 91,4%

Huila 64,5%
f g Colombia 67,2%

Fuente: Departamento Nacional de Planeacién Informe 2020

27 Emserpla ESP afio 2020.
28

https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24109840/Consolidado+Cobertura+GN+RED+|+-
+2019.pdf/d9b0069b-a9a7-4c70-91f7-7f67f71e0745
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3.9.6. Recoleccion, Transporte y Disposicion final de los Residuos Sélidos

Recoleccion de Residuos Solidos en 2 vehiculos compactadores, en el casco
urbano del Municipio se realizan cuatro (4) rutas con una frecuencia de dos (2)
veces por semana, y se apoya la recoleccion en Centros Poblados (Belén, Gallego,
San Andrés) 1 vez al mes.??

Igualmente, se les presta el servicio a los grandes generadores, como la galeria con

una frecuencia de 3 Veces por semana y la base militar, Instituciones educativas,

Instituto Nacional Penitenciario y Carcelario INPEC, con frecuencia de 2 veces por
30

semana.

EL servicio es prestado por dos vehiculos Compactadores de la Empresa de
Servicios Publicos de La Plata EMSERPLA E.S.P. que recoge aproximadamente
18.242 Toneladas diarias®' que son transportadas al Relleno Sanitario “Los
Angeles” del Municipio de Neiva, Operado por la Empresa Ciudad Limpia Del Huila
S.AES.P.

Barrido de Calles y limpieza de vias publicas y pavimentadas: Servicio prestado con
el contratista Asociacion de Trabajadores por la Conservacion del Medio Ambiente,
labores realizadas en siete (7) rutas con doce (12) microrutas, de lunes a sabado.3?

Sobre el incentivo de aprovechamiento atendiendo los lineamientos de la ley 1753
de 2015, con el fin de incentivar la separacion en la fuente para el aprovechamiento
de residuos, girados a la Asociacion Oikos que esta legalmente constituida para
este oficio y cumple con los requerimientos que exige la Superservicios, el
porcentaje de aprovechamiento del 2020 fue de 4.36.

2% Informe de gestion primeros 100 dias 2020
30 Plan de gestion integral de residuos 2017

31 Informe de gestién primeros 100 dias 2020
32 Informe de gestion primeros 100 dias 2020
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4. DESCRIPCION DE LA EMPRESA PRESTADORA DEL SERVICIO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO “EMSERPLA ESP”

La Empresa de Servicios Publicos del Municipio de La Plata EMSERPLA E.S.P, fue
creada y aprobada por el Concejo Municipal de La Plata, mediante acuerdo 031 de
1997, para la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo en el casco urbano del Municipio. Es vigilada por la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, se rige por lo establecido en
la ley 142 de 1994 o Estatuto Organico de los Servicios Pulblicos domiciliarios, sigue
los lineamientos de la Comisiéon de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento
Basico (CRA), como ente regulador. Su ubicaciéon es en la carrera 3 No.2-04
Esquina del Municipio, cuenta con una pagina web para brindar informacion a sus
usuarios www.emserpla.gov.co, linea fija para atencion a peticiones, quejas y
Reclamos 8370029 y celular 3184665548.

La estructura de tarifas ha sido construida respetando los criterios orientadores del
regimen tarifario establecidas en la Ley de Servicios publicos Domiciliarios 142 de
1994. Dentro de estos principios esta el de solidaridad en forma tal que los estratos
mas bajos (1 y 2) en sus cargos fijos sean objeto de subsidios del 50%, y 20%
respectivamente??,

4.1. MARCO LEGAL

El acuerdo numero 031 de diciembre de 1997 sancionado por la alcaldia municipal,
por medio del cual se crea la empresa de servicios publicos del municipio de La
Plata EMSERPLA ESP, como una empresa industrial y comercial de servicios
publicos del orden municipal, dotada de personeria juridica, auténoma
administrativamente y capital independiente. En consecuencia, sus actividades se
regiran por el derecho privado.?*

En cuanto a la administracién y representacion legal de la entidad estan a cargo de
un Gerente, quien nombrado por el alcalde municipal de terna que le presenta a la
junta directiva, actualmente quien ocupa este cargo es el sefior ANDRES
EDUARDO HERNANDEZ TEJADA, quien se encuentra en este cargo en calidad de
empleado publico libre de nombramiento y remocion del alcalde municipal.

3 |Informe de gestion primeros 100 dias 2020
3 https://www.emserpla.gov.co/resena-historica/
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4.2. MISION

La empresa de servicios publicos del municipio de La Plata, EMSERPLA ESP,
ofrece y entrega a sus usuarios servicios publicos domiciliarios de acueducto,
alcantarillado y aseo, soportado en los principios de eficiencia, eficacia, calidad y
continuidad, adoptando un régimen tarifario equitativo y solidario.

4.3. VISION

La empresa de servicios publicos de La Plata, EMSERPLA ESP, pretende
consolidarse como la entidad prestadora de servicios publicos lider en la region, con
una imagen corporativa que se caracterice por sus valores éticos, la calidad de la
prestacion de los servicios, el buen trato con sus usuarios, el respeto al medio
ambiente y el cuidado de sus fuentes hidricas.

4.4. POLITICAS DE CALIDAD

Es proposito de EMSERPLA ESP, la prestacién de servicios de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo, buscando la satisfaccion de las necesidades de los
beneficiarios, dando cumplimiento a la normatividad aplicable, fomentando
programas o campafnas orientadas a la preservacion del medio ambiente, apoyados
en un equipo humano idéneo que entiende y promueve los objetivos de la entidad,
proveedores confiables, de acuerdo con los principios de contratacion estatal,
ejerciendo actividades de mantenimiento que aseguren el funcionamiento de las
redes todo esto a través de un SGC eficaz, eficiente y efectivo orientado a la mejora
continua.

4.5. OBJETIVOS DE CALIDAD

+ Cumplir con los requisitos de los usuarios, manteniendo un adecuado nivel
de satisfaccion en la prestacion de los servicios y dando cumplimiento a la
normatividad.

<+ Fomentar una cultura de cambio en los usuarios, orientada al uso racional
del consumo del agua y conservaciéon del medio ambiente.

4+ Contar con servidores publicos idéneos, que entiendan y promuevan los
objetivos y politicas de la entidad.
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%+ Desarrollar y fortalecer procesos de contratacion con una cultura de
transparencia. %

<+ Orientar y encaminar a la empresa en la busqueda de mecanismos para
mejorar la calidad del servicio y el mantenimiento preventivo.

%+ Mejorar continuamente el SGC establecido a través de la evaluacién de la
eficiencia, efectividad y cumplimiento de los objetivos.

4.6. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

El acuerdo 001 de 1.998, emitido por la junta directiva de la Empresa de Servicios
Publicos de La Plata EMSERPLA ESP, establecié la siguiente estructura
organizacional.

Una Junta Directiva la cual esta conformada tal como lo establece el articulo 27.6
de la ley 142 de 1994, para Empresas Oficiales de Servicios Publicos del Orden
Municipal, es decir que dos terceras partes, son designadas libremente por el
alcalde y una tercera parte se elige entre los vocales de control registrados por los
comités de desarrollo y control social existentes en el municipio.

La junta directiva de EMSERPLA ESP, esta integrada de la siguiente manera:

¢ Asesor juridico de la alcaldia

o El Jefe de la Unidad de Obras Civiles

e El Jefe de la Unidad Administrativa Especial de Salud

¢ El Secretario de Hacienda Municipal o quien haga sus veces

Dos vocales de control escogidos entre los vocales de control registrados por los
comités de desarrollo y control social de los servicios publicos domiciliarios.

35 https://www.emserpla.gov.co/
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4.7. ZONA DE INFLUENCIA

La zona de influencia o area de trabajo de la ESP es todo el casco urbano del
municipio de La Plata-Huila.

4.8. PLANTA DE PERSONAL

De conformidad con el acuerdo 002 de enero 1998, en el cual se establece la escala
de remuneracion de los empleos de EMSERPLA ESP esta conformada de la
siguiente manera:

Tabla 9 Planta de Personal de EMSERPLA ESP

PERSONAL DE APOYO POR PRESTACION DE

PERSONAL OPERATIVO PERSONAL ADMINISTRATIVO
SERVICIOS
PLANTA DE TRATAMIENTO: 3 Operarios GERENTE Asesor de Servicios
FONTANERIA: 4 operarios AUXILIARES ADMINISTRATIVOS: 3 Funcionarias|ingeniero civil
LECTURAS Y CORTES : 3 Operarios y 1 apoyo (Facturacidn y Recaudo, Secretaria y -
Asesor Juridico
Jpara reconexiones y reinstalaciones contratacion, Pagaduria)
OPERADORES RECOLECCION DE RESIDUOS
SOUDOS : 2 conductores de vehiculos APOYOS ADMINISTRATIVOS: 4 funcionarias

. l i
compactadores, 2 operarios de recoleccion de [ Facturacién y Recaudo, secretaria, PQR) DESiere Ableats

residuos

AUXILIAR SERVICIOS GENERALES: 1 Auxiliar Profesional Seguridad y Salud en el Trabajo)

Asesor Contable

Apoyo MECI-Calidad

Apoyo Barrido y Limpieza de vias y dreas
Publicas: Asociacion de trabajacdores por la
conservacion del Medio Ambiente-ATCMA

Fuente: Informe de Gestién primeros 100 afios 2020

4.9. TRAMITES AMBIENTALES

4.9.1. Concesion de aguas

La Empresa de Servicios Publicos del Municipio de La Plata, recibié el primer
permiso de concesion de aguas de parte de la autoridad ambiental CAM en el afio
2002, el cual aprob6 la captacién de un caudal de 112 I/s de la Quebrada Barbillas,
sin embargo en el afo 2009 se presenté la solicitud de modificar el caudal
autorizado para captar, argumentando el crecimiento de la poblacién, solicitud que
fue aprobada mediante la resolucién 0082 del 19 de enero del 2010, entregando el
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permiso para captar 133,2 I/s. Los pagos de retribucién hasta la fecha se encuentran
al dia sin ninguna sancion.

En el afio 2007 se realiz6 el proyecto para la construccion de un nuevo sistema de
captacion, donde se analizaron las diferentes alternativas eligiendo la mas confiable
en este caso la Quebrada La Isla, efluente del rio La Plata, y se presento ante la
autoridad competente CAM para adquirir el permiso correspondiente, sin embargo,
el permiso fue rechazado. 3

4.9.2. Permiso de Vertimientos

El permiso de vertimiento para el municipio de La Plata, fue otorgado mediante la
resolucion 0812, expedido por la Corporacion Regional del Alto Magdalena CAM,
en el cual se aprueba y da inicio a la puesta en marcha de los programas y
actividades disefadas en el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos PSMV,;
este documento busca mejorar la gestion en el manejo de las aguas residuales, este
permiso tiene un horizonte de aplicacién de 10 afos, el cual inicio a ejecutarse en
el 2007. En el afo 2017 este permiso se vencié a lo que hasta la fecha se vienen
realizando actividades de actualizacion y reestructuracion para radicar ante la
corporacién para ser evaluado, ajustado y posteriormente aprobado.?”

4.9.3. Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos

El PGIRS del municipio, es el documento que enlista los proyectos, programas y
actividades disefiadas para prestar el servicio de recoleccion, manejo,
aprovechamiento y disposicién final de los residuos sélidos producidos en el casco
urbano del municipio, este plan, es aprobado por decreto por el alcalde municipal,
el cual tiene un horizonte de ejecucion de 12 afios. Actualmente se viene ejecutando
el PGIRS aprobado por la resolucién 10-164 del 29 de diciembre del 2016, el cual
esta siendo objeto de revision y ajustes de su plan de accion.

36 Resolucion 081 de 2010.
37 Resolucion 0812 de 2007
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5. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DEL MUNICIPIO

5.1. POBLACION ACTUAL

El DANE es la entidad encargada de realizar los censos y conteos de la poblacion
total de cada municipio del pais, para el caso del municipio de La Plata-Huila, el
censo realizado en el afio 2.005 nos indica que en su momento la poblacién de la
region era de 51.784 de los cuales 20.778 estaban ubicados en la cabecera
municipal y 31.006 en la zona rural®. Para el afio 2018 el DANE realizé otro censo
poblacional asegurando que los habitantes del municipio para este afio eran de
61.026, y que en la zona urbana estaban 25.791 y en la zona rural 35.235%. Por lo
anteriormente enunciado se puede inferir que el crecimiento poblacional del
municipio en el transcurso de 13 afos ha sido de 15.14%, de los cuales el 6.4% han
ocupado el casco urbano y el 8.7% las zonas rurales del municipio.

Para efectos de este documento, se deben realizar proyecciones de la poblacion
determinando el crecimiento de la misma en el transcurso de los cinco anos de
aplicabilidad de este programa, de tal manera que se pueda prever la necesidad
futura de agua potable para el desarrollo y mantenimiento de esta poblacion.

5.2. PROYECCION DE LA POBLACION

El crecimiento demografico en cualquier contexto en que se ubique, llamese
municipio, region o pais depende de factores econdémicos, sociales y de desarrollo,
con una alta incidencia en el dimensionamiento y formulacion de proyectos
orientados a satisfacer las necesidades de una poblacion. En un sistema de
acueducto urbano, el crecimiento de la poblacién a atender, determina por si sélo el
tamafnio del proyecto y por lo tanto el monto de la inversién, la cual debera ajustarse
directamente con el crecimiento y desarrollo del municipio.

En todo proyecto de desarrollo, la informacion demografica es basica; se requiere
de una adecuada lectura e interpretacion de datos, de tener fuentes confiables, que
permitan obtener una informacién que pueda entenderse como una representacion
de la realidad y que sea el soporte para los procesos administrativos y para la toma

38 Censo Nacional de Poblacion y Vivienda DANE 2005
3¢ Censo Nacional de Poblacion y Vivienda DANE 2018
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de decisiones a nivel colectivo; sin embargo determinar la poblacion objeto de un
disefo es una tarea dispendiosa y muchas veces no refleja una realidad, sobre todo
en nuestro medio, por la informacion demografica de base que requiere, y si
tenemos en cuenta que la dinamica de crecimiento, la natalidad vy la
mortalidad constituyen factores determinantes del crecimiento natural de la
poblacién e indican la calidad de vida de la regién, y a esto se adicionan los factores
externos de orden publico, se concluye que la prediccion de la poblacién es cada
vez mas compleja.

5.1.1. Calculo de la proyeccion de la poblacién

Las proyecciones poblacionales se realizaron teniendo en cuenta lo que establece
la guia 001 del Ras 2017 donde define el nivel de complejidad y evaluacién de la
poblacién, en el capitulo 2 estimacion de la poblacién, en el numeral 2,3 donde
muestran los métodos de calculo para las proyecciones de la poblacion, con base
en la descripcion de los métodos y revisando la bibliografia, el método mas certero
a utilizar y con el cual se desarroll6 las proyecciones fue por el método Exponencial.
Para poder desarrollar este método es necesario conocer |los resultados de los dos
censos anteriores realizados por entidades oficiales, con respecto a la poblacion
existente en ese momento, para esto tomamos los datos del censo realizado por el
DANE, en los anos 2005 y 2018 para poder tener una poblacion base para trabajar.

i. Método Exponencial

Es recomendado por el RAS para proyectar la poblacién en los niveles bajo, medio
y medio alto, la ecuacion que es utilizada para este calculo es:

Ecuacién 1 Célculo de la proyeccién de la poblacién método exponencial

_— * i ] o
F,=F;%e

FUENTE: GUIA 001 RAS

P¢= poblacién correspondiente al afio para el que se quiere proyectar la poblacion
Pci= poblacién correspondiente al censo inicial con informacién

Tuc = afno correspondiente al ultimo censo con informacion

Tei= Afio correspondiente al censo inicial con informacion

Tr= afo al que se quiere proyectar la informacién
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Donde k es la tasa de crecimiento de la poblacién, la cual se calcula como el
promedio de las tasas calculadas para cada par de censos, asi:

Ecuacion 2 Célculo de constante K para método exponencial
L = LnF,, - LnF,,
1;:,0 Y

FUENTE: GUIA 001 RAS

P = poblacion del censo posterior

Pca = poblacion del censo anterior

Te¢p = ano correspondiente al censo posterior
Tca = afio correspondiente al censo anterior
Ln = logaritmo natural o neperiano

ii. Proyeccion de la poblacion 2021-2016

Datos base:
T
P cp | Tc'p Teq f
| 25791 | 20778 | 2018 2005| 20212026

_ LnPy - LnE,

Tp— T
K=Ln25.791-Ln 20.778
2018 — 2005
K=10,158 — 9,941
13
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K=0.016

— k.(T!“'T:j)
P =F;%e

P#(2021)= 25.791 * e 0016 (2021-2018)

P#(2021)= 25.791 * ¢ 0048

Pt (2021)= 25.791 * 1,049170655

Pr(2021)= 27.059

A continuacion, se muestran los datos obtenidos aplicando esta misma férmula para
los afios proyectados en este documento:

Tabla 10 Proyeccion de habitantes 2021-2016

ANO HABITANTES

2021 27.059
2022 27.495
2023 27.939
2024 28.398
2025 28847
2026 29.312
2027 29.785
2028 30.266
2029 30.754
2030 31.250
2031 31.754
Fuente: Autor
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5.2. ESTRATIFICACION

Segun la informacion suministrada por la alcaldia municipal, el estudio de
estratificacion socioeconémica del municipio se encuentra desactualizada, por lo
tanto, estan a esperas de realizar el debido proceso para lograr un estudio y
definicion de los estratos econémicos del casco urbano del municipio.

Sin embargo, la Empresa de Servicios Publicos del Municipio EMSERPLA ESP, en
su base de datos maneja grupos de estratificacion definidos para aplicar su
respectiva tarifa de cobro por la prestacion de los servicios publicos; a continuacion,
se enlistan estos niveles estratigraficos definidos en la empresa:

Tabla 11 Usuarios por estratos de EMSERPLA ESP

Empresa de Servicios Publicos

i

emsérpla

Del Municipio de la Plata
Nit. 813002781-2

Informacion De Usuarios por Estrato

Periodo Facturado: dic-20
Usuarios de:
ESTRATO Suscriptores
kg Acueducto Alcantarillado | Aseo

Residencial 1 2.328 2.259 1.947 2.308
Residencial 2 4,521 4,392 4.421 4.509
Residencial 3 1.140 1.137 1.118 1.128
Comercial 520 516 502 439
Oficial 79 79 72 78
TOTAL 8.588 8.383 8.060 8.462

Fuente: EMSERPLA ESP 2020
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5.3. USOS DEL SUELO

El municipio de La Plata — Huila cuenta con el Plan Basico de Ordenamiento
Territorial PBOT, el cual fue revisado y ajustado el 7 de septiembre del afio 2005, y
fue aprobado mediante el Acuerdo N° 0034.

Para efectos de este documento la informacién necesaria en relacion a los usos del
suelo definidos en el PBOT, son las del area urbana, debido a que esta es el area
de influencia directa de la prestacién del servicio publico de acueducto que
EMSERPLA ESP ofrece.

5.3.1. Reglamento de usos del suelo en el area urbana segun el PBOT

i. Areas de actividad multiple (AAM): Son aquellas que por su localizacién
estratégica dentro de la ciudad y por ser centros de generacion de empleo
y prestacion de servicios se han consolidado constituyéndose en sectores
de atraccion de la actividad urbana.

ii. Areas de actividad residencial (AAR): Son aquellas areas que presentan
un uso residencial y sus edificaciones son destinadas a servir como lugar
de habitacién a los residentes de la ciudad.

iii. Areas de actividad especializada (AAE): Son aquellas areas que
presentan un uso predominante que las caracteriza y a partir del cual se
establecen las caracteristicas y restricciones de los otros usos permitidos
del area urbana.

5.3.1.1. Areas de actividad residencial

Pertenecen al uso residencial todas las edificaciones destinadas a servir como lugar
de habitacion a los residentes de la ciudad. Se establecen como modalidades del
uso residencial aquellas relacionadas con las caracteristicas de su desarrollo y el
régimen de propiedad de las mismas, entre ellas se tiene:
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Vivienda Unifamiliar, la cual corresponde al desarrollo residencial en el cual
el lote de terreno esta ocupado por una unidad predial destinada al uso y que
no comparte con los demas inmuebles de la zona ningun tipo de area o
servicio comunal de caracter privado.

Vivienda Bifamiliar, la cual corresponde al desarrollo residencial en el cual un
lote de terreno esta ocupado por dos unidades prediales que comparte en
comun la propiedad del terreno.

Vivienda Multifamiliar, correspondiente a edificaciones desarrolladas sobre
un lote de terreno que comprende mas de tres unidades prediales
independientes, generalmente edificios de varios pisos. Los elementos
comunales se definen bajo un Régimen de Propiedad horizontal.

. Agrupaciones o Conjuntos: Son desarrollos residenciales conformados por

varias edificaciones constitutivas de unidades de vivienda unifamiliar,
bifamiliar o multifamiliar, que comparten ademas de las estructuras zonas de
servicios comunes.

5.3.1.2 Areas de actividad especializada

USOS COMERCIALES: Los establecimientos comerciales o sea aquellos
destinados al intercambio de bienes y/o servicios, se clasificaran de
acuerdo a si magnitud, impacto ambiental, urbanistico y social; asi:

De acuerdo a su grado de homogeneidad del comercio y su forma de ocupacién del
suelo, éste se divide en dos tipos:

TIPO A: Comercio que se desarrolla predio a predio.

TIPO B: Comercio por departamentos o en centros comerciales que se
desarrolla en areas previstas para este uso y que presentan una misma
unidad arquitectonica y/o urbanistica.

Los establecimientos comerciales Tipo A, podran albergar los grupos de comercio
gue se permitan en cada una de las areas de actividad.

En los establecimientos comerciales Tipo B, podran localizarse comercios del grupo
1y 2 ademas con restricciones los servicios recreativos pertenecientes al Grupo 4.
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De acuerdo a la actividad adelantada se clasifican en los siguientes grupos de

comercio:
Grupo 1: Son los establecimientos compatibles con el uso residencial por
bajo impacto ambiental y urbanistico, tales como:

% Venta de Bienes:

60

Alimentos al detal para consumo diario: Cigarrerias, expendio de
carne y pescado, salsamentarias, tiendas de esquina y similares.
Articulos farmacéuticos y cosméticos al detal: Droguerias, farmacias
y perfumerias.

Articulos de linea multiple y al detal: Miscelaneas, boutiques. Articulos
de libreria y papeleria al detal.

Venta de Servicios:

Servicios personales: Salén de belleza y peluquerias, agencias de
lavanderia y tintoreria.

Servicios alimenticios al detal: Fuente de soda

Servicios profesionales: Estudio de Arquitectos, Ingenieros, Abogados
y similares, consultorios medicos, odontélogos y laboratorios clinicos.
Servicios florales: Floristerias y similares

Grupo 2: Son establecimientos no compatibles con el uso residencial por
tener algun impacto ambiental y/o urbanistico tales como:
x Venta de Bienes:

Textiles al detal: Almacenes de ropa, almacenes de telas y pafios,
almacenes de cortinas.

Articulos para el hogar.

Articulos de cuero: Almacenes de zapatos y carteras, almacenes de
articulos de cuero varios.

Articulos fonograficos: Almacenes de discos.

Articulos de lujo: Joyerias y relojerias, almacenes de porcelanas.
Instrumental, equipo cientifico y aparatos fonograficos.

Repuestos eléctricos y electronicos.

Articulos de ferreteria

Exhibicién y venta de vehiculos Combustibles y similares: de petrdleo,
carbon, y lubricantes. Venta de articulos funerarios (funerarias).
Insumos industriales: articulos de insumos agropecuarios.

Venta de Servicios:

Recreativos: Cine, tabernas, café - concierto, bolos, juegos de mesa
permitidos, club social.

Personales: saunas, bafos turcos, academia de gimnasia y academia
de ensefianza.
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Profesionales: Oficinas de Arquitectos, Abogados, Ingenieros, etc.
Turisticos: Hoteles, apartahoteles y residencias.

Financieros: Compaiiias de seguros, agencias de finca raiz, bolsa de
valores.

Bancarios: Corporaciones de ahorro, bancos, caja de ahorros.
Alimenticios: Restaurantes y cafeterias.

Parqueaderos: Provisional y permanente.

Casas distribuidoras o importadoras.

Grupo 3: Son establecimientos comerciales o de servicios que no requieren
cercania a la vivienda, por razon de sus actividades de mercadeo al por
mayor, dado que su utilizacion es generalmente ocasional. Estos
establecimientos ocasionan molestias o problemas de alto impacto sobre el
espacio publico urbano y residencial. No son compatibles con la vivienda.

Se debera disponer de areas de estacionamiento o bahias de cargue en caso
de agrupacion de varios establecimientos afines o cuando un establecimiento
individual lo requiera. Al grupo 3 pertenecen los siguientes establecimientos:

Alimentos y bebidas: Distribuidores mayoristas de granos y abarrotes,
viveres, huevos, pescados, pollo, gaseosa, grasas y aceites, hielo, helados
y similares, productos lacteos, rancho, licores, cigarrillos y conservas.
Combustibles y similares: Estaciones de servicio o bombas de gasolina,
venta de gas propano petroleo, ACPM, y otros.

Drogas: Depésitos de drogas al por mayor, depoésitos de articulos de tocador,
jabones, detergentes y similares, productos quimicos, fungicidas, herbicidas
y similares.

Ferreterias y construccion: Depédsitos de venta de materiales de
construccion, cemento, hierro, maderas, porcelana, tuberia, tejas en general
laminas.

Magquinaria y equipo: Venta de repuestos y maquinaria pesada en general,
venta de chatarra y articulos de segunda, diagnosticentros, reparacion y
mantenimiento de mecanica de automotores eléctricos y electronicos.
Varios: Depésito para el mercadeo de desperdicios de papel, chatarra y
recipientes, velas y cebos, depésitos de cueros, trilladoras y compraventa de
café, clinicas y plazas de mercado.

Grupo 4: Son establecimientos comerciales que tienen un impacto social
negativo por el tipo de actividad que en ellos se desarrolla y que por esta
razon tienen restricciones en su localizacion.
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.
I1.

Industria Molinera y de productos quimicos.
Mecanica e Industria pesada.

Venta de Servicios:

Recreativos: Griles y discotecas, bares, cantinas, cafés, casa de lenocinio.
Turisticos: Moteles amoblados, estaderos y similares.

Funerarios: Salas de velacion.

USOS INDUSTRIALES

Comprende los establecimientos y zonas destinadas a la explotacion y
tratamiento de materia prima, se clasifican asi:

TIPO A. Industria Extractiva: Actividad dedicada a la extraccion y tratamiento
de materiales rocosos, arcillosos, arenosos, y en general, de los demas
recursos naturales procedentes de minas, canteras, pozos y rios.

TIPO B. Industria Transformadora: Actividad dedicada a la transformacion de
materias primas en productos elaborados.

INDUSTRIA TRANSFORMADORA: De acuerdo al impacto ambiental y urbanistico
que genera dicha actividad industrial, se divide en tres (3) grupos asi:

a) Grupo 1: Es aquella Industria considerada compatible con otros usos en
razén de su bajo impacto ambiental y urbanistico. (Microempresas).

b) Grupo 2: Es aquella Industria compatible con otros usos dado su bajo
impacto ambiental, pero con restricciones de localizacion debido a su
magnitud y a la congestion peatonal y flujo vehicular. (Empacadora de leche
pasteurizada, comercio al por mayor).

c) Grupo 3: Es aquella Industria que tiene restricciones de localizacion
debido a su alto impacto ambiental, la magnitud considerable y a su alto
impacto urbanistico. (Fabrica gaseosa, acidos, etc.).

USOS INSTITUCIONALES: Son aquellas edificaciones destinadas a la
prestacion a diferentes niveles de servicios sociales, asistencia,
administrativos requeridos por la poblacion, se clasifican de acuerdo a si
magnitud ambiental, social y urbanistica asi:
Grupo 1: Son aquellos compatibles con el uso residencial en razon de su
bajo impacto ambiental y urbanistico tales como: Servicios culturales y
Educacionales, a excepcion de universidades y similares, de culto a
excepcion de cementerios.

{(Tondenuan el aguda garna coudeivdl td uiaa
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b) Grupo 2: Son aquellos compatibles con el uso residencial en razén de su
bajo impacto social y ambiental, aunque tienen restricciones diferenciales de
localizacion segun su magnitud al impacto urbanistico derivado tales como:

Servicios Administrativos. - Educacionales, como: Universidades y similares,
sociales y asistenciales como Hospitales y similares y servicios de seguridad segun
su magnitud.

c) Grupo 3: Son aquellos no compatibles con el uso residencial, dado al alto
impacto social que producen, por lo tanto, tienen restricciones en su
localizacion, tales como: Servicios de seguridad (instalaciones y militares).

iv. USOS RECREACIONALES: Son aquellos establecimientos destinados
al esparcimiento publico y/o privado, se clasificaran de acuerdo al impacto
ambiental, social y urbanistico, en los siguientes grupos asi:

a) Grupo 1: Son aquellos compatibles con el uso residencial en razén de su bajo
impacto ambiental, social y urbanistico, tales como: Clubes campestres,
pargues y zonas verdes.

b) Grupo 2: Son aquellos compatibles con el uso residencial en razén de su bajo
impacto ambiental y social, pero con restricciones en su localizacién debido a
su alto impacto urbanistico tales como: Centros deportivos, centros de
espectaculos, Clubes sociales y parques de diversion.4°

5.4. CONDICIONES SOCIALES DEL MUNICIPIO

Las condiciones sociales de un municipio, se refiere al estado de aplicabilidad de
estrategias de parte de los entes administrativos que buscan mejorar la calidad de
vida de la comunidad. Garantizar la calidad de los sistemas de educacién, salud, y
economia es base fundamental para lograr un desarrollo de la comunidad
contribuyendo con el fortalecimiento del bienestar comin de una region.

5.4.1. Educacion

La educacion es un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social
gue se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su
dignidad, de sus derechos y de sus deberes. Donde el municipio identificara y
fortalecera los polos de desarrollo educativo ubicados en las instituciones y centros

40 Plan Basico de ordenamiento territorial de la Plata Huila 2005
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educativos con el fin desarrollar una educacién de caracter técnico Y/o académico
acorde con las caracteristicas, necesidades y vocacion de la regién.

Dentro de los procesos de educaciéon formal encontramos tres niveles lectivos, a
saber: El preescolar que comprende minimo un grado obligatorio; la educacion
basica, con una duracion de nueve grados que se desarrolla en dos ciclos, la basica
primaria de cinco grados y la basica secundaria de cuatro grados y la educacion
media con una duracion de dos grados. Ley 115/94, Articulo 11.

El municipio de La Plata a nivel rural presenta un muy bajo indice de cobertura en
este nivel de educacion formal, pese a que es fundamental para el desarrollo integral
del niflo en aspectos biolégicos, cognitivos, psicomotrices, socio-afectivos y
espirituales, que se pueden estimular a través de las experiencias de socializacién
pedagégicas y recreativas. Cuenta con 15 Instituciones en la zona rural con 106
sedes; el municipio se propone mejorar la oferta de este servicio a nivel rural para
ir, de manera gradual, ampliando la cobertura, propendiendo por un desarrollo
armonico y equilibrado del nifio Plateno, la estimulacién temprana de procesos de
convivencia y la formacion de valores y habitos socialmente aceptados.

i Educacidén basica primaria: Esta fase del aprendizaje de los nifios platenses
busca propiciar una formacion integral mediante el mejoramiento de la oferta
educativa en los niveles de basica primaria; De tal manera que se pueda
estimular la formacién de valores fundamentales para la convivencia de una
sociedad democratica, participativa y pluralista.

ii. Educacioén basica secundaria, media y superior: El ofrecer las condiciones
minimas necesarias para la formacién integral de los futuros hombres de bien
del municipio de la Plata, garantizando la calidad y oferta de la educacion, es
el pilar de las administraciones en relacién a la calidad de la educacién en esta
etapa de la vida de cada joven del municipio. Incentivando y promoviendo la
formacion y el pleno desarrollo de la personalidad de los jovenes, dar acceso
a la cultura, al logro del conocimiento cientifico y técnico y a la formacion de
valores éticos, estéticos, morales, ciudadanos y religiosos, que faciliten la
realizacion de una actividad util para el desarrollo socioeconémico del
municipio.

Educacion Media: La educacion media constituye la culminacién, consolidacion y
avance en el logro de los niveles anteriores y comprende dos grados el décimo
y el undécimo, puede ser académica o técnica y es la base fundamental para
el ingreso a la educacion superior y al trabajo (Ley 115/94, Articulos 19 y 28).
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Educacion Superior: Es necesario apoyar a las instituciones publicas que brindan
educacion Universitaria (USCQ) para que puedan continuar con programas
que beneficien a las comunidades, sin este apoyo la USCO no podra ofrecer
nuevos Programas; también se cuenta con otras instituciones universidades
como: La Universidad Santo Tomas de Aquino, la Universidad Nacional
Abierta y a Distancia “UNAD”; a nivel tecnologico el Servicio Nacional de
Aprendizaje “SENA” cubre con sus programas la demanda municipal. *'

Para obtener un individuo plenamente capacitado para enfrentar los retos que exige
el mercado laboral, el municipio debe garantizar una completa preparaciéon de sus
jovenes, bien sea preparandolos para que continien su formacién profesional en un
centro de educaciéon superior o para que de una vez finalizado el proceso de
educaciéon media puedan desempefarse en un sector productivo o de servicios y
colaborar con el desarrollo del municipio.

Segun los estudios realizados por el ministerio de educacion nacional, EI municipio
de La Plata cuenta con una cobertura del 89,92% del total del territorio*?, en todos
los niveles de educacion.

Figura 13 Cobertura de educacion

Coberturas por nivel
Fuente: Ministerio de Educacion Nacional - 2018

La Plata 89,92%
Colombia 92,35%

Huila 94,12%

41 Plan Basico de ordenamiento Territorial de La Plata Huila, 2005
42 https://terridata.dnp.gov.co/#/diccionario Informe Planeacion Nacional 2020
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Fuente: Informe de Planeacion Nacional 2020

El municipio de La Plata, en estos momentos mantiene una tasa de desercion
estudiantil del 3,72%; y un estado de repitencia del 2,13% en los colegios y escuelas

oficiales.*?

Figura 14 Tasa de desercion y repitencia de la educacion

Tasa de desercién intra-anual del sector Tasa de repitencia del sector oficial
oficial
Fuente: Ministerio de Educacién Nacional - 2018 Fuente: Ministerio de Educacién Nacional - 2018
R

La Plata 372 | Colombia 1,01%
Colombia 299 . La Plata 213%

Huila 2,84%

Fuente: Informe de Planeacion Nacional 2020

La calidad de la educacion en el pais, se mide mediante la aplicacion de las pruebas
saber 11, donde se busca distinguir el nivel de preparacion con el que finalizan la
formacion educativa los adolescentes. En el caso del municipio de La Plata los
resultados de las pruebas en el 2018 en relacién a las matematicas fueron de
48.50% vy el de lectura critica fue de 50,70%, lo que indica que la calidad de la
educacion no es la adecuada, ya que se encuentra por debajo del 60%*4.

Figura 15 Resultados de pruebas saber 11 afio 2018

Pruebas saber 11 - Matematicas (Puntos  Pruebas saber 11 - Lectura critica (Puntos

de 100) de 100)
Fuente: ICFES - 2018 Fuente: ICFES - 2018

43 https://terridata.dnp.gov.co/#/diccionario Informe Planeacion Nacional 2020
44 https://terridata.dnp.qov.co/#/diccionario Informe Planeacion Nacional 2020
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B - Piata 48,50 La Plata 50,70
Colombia 50,42 Huila 52,51
B Hila 50,95 . Colombia 52,79

Fuente: Informe de Planeacion Nacional 2020

5.4.2. Salud

Por ser el cuarto municipio del departamento y centro subregional prestador de
servicios, La Plata cuenta con un hospital departamental de segundo nivel “Unidad
Administrativa Especial en Salud San Sebastian de La Plata”, que es la dependencia
encargada de administrar el servicio de salud a nivel municipal, compuesto por
cuatro centros y once puestos de salud. Este sistema debe ser reforzado,
principalmente en la prestacién del servicio en el area rural, mejorando su calidad y
cobertura.

El area rural cuenta con un centro de salud ubicado en el centro poblado de Belén,
once puestos de Salud distribuidos en Gallego, Villalosada, Monserrate, San
Vicente, San Andrés, La Estrella, San Miguel, El Cedro, El Cerrito la Guinea y La
Mesa, algunos de estos puestos permanecen cerrados, otros no cuentan con la
dotacién suficiente para prestar el servicio y el municipio no dispone de los recursos
necesarios para sostener una planta de personal minima que garantice la prestacion
de este servicio, por ello se tiene que recurrir a la conformacién de brigadas de salud
para poder tener una mediana atencion en la prestacion del servicio. 4

En relaciéon al aseguramiento en el sistema de salud, el municipio de La Plata cuenta
con 50.057 afiliados al regimen subsidiado, 10.808 al regimen contributivo y 1.189
a regimenes especiales. 46

45 Plan Basico de Ordenamiento Territorial de La Plata Huila 2005
46 https://terridata.dnp.gov.co/#/diccionario Informe Planeacion Nacional 2020
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Figura 16 Niveles de aseguramiento de la poblacién a salud

Aseguramiento
Fuente: Ministerio de Salud y Proteccién Social - 2019

: Afiliados al régimen contributivo 10.808 (0,00%)
Afiliados al régimen subsidado 50.057 (0,00%)
- Afiliados a regimenes especiales 1.189 (0,00%)

Fuente: Informe de Planeacion Nacional 2020

En relaciéon a la tasa de mortalidad en el municipio se tiene que por cada 1.000
habitantes 4.36 mueren diariamente, mientras que la tasa de fecundidad en mujeres
en edad fértil es de 85,05 por cada 1.000 mujeres*’, segun lo reportado ante el
Ministerio de Salud Oficialmente.

47 https://terridata.dnp.gov.co/#/diccionario Informe Planeacion Nacional 2020
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Figura 17 Tasa de mortalidad y fecundidad en el municipio afio 2016-2018

Tasa de mortalidad (x cada Tasa de fecundidad (x cada
1.000 habitantes) 1.000 mujeres en edad
o ) fértil)
Fuente: Mrmstseégacﬁ gg!luad y Proteccion Fuente: Ministse;'::c;ac:e: gg[lu: y Proteccién
Colombia Colombia
475 50,68
Huila Huila
482 64,79
La Piata La Plata
4,36 85,05

Fuente: Informe de Planeacién Nacional 2020

De acuerdo al ministerio de salud y proteccion social, el municipio de La Plata
cuenta con una tasa de mortalidad infantil menores de un afio, dada en que por
cada 1.000 nifios nacidos vivos 10 mueren en esta primera etapa de la vida. 8

Figura 18 Tasa de mortalidad infantil en menores de un afio

Tasa de mortalidad infantil en menores de

1 afio (x cada 1.000 nacidos vivos)
Fuente: Ministerio de Salud y Proteccion Social - 2018

La Plata 10
Huila 10,1

Colombia 113

Fuente: Informe de Planeacion Nacional 2020

48 htips://terridata.dnp.gov.co/#/diccionario Informe Planeacion Nacional 2020
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6. DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

6.1. ACUEDUCTO

6.1.1. Descripcion del sistema de captacién

» Microcuenca de abastecimiento

La microcuenca es el area geografica minima en la cual el agua se desplaza a través
de drenajes con una salida principal llamada nacimiento. Para el caso del suministro
de agua en el casco urbano del municipio de La Plata-Huila, la microcuenca de la
QUEBRADA BARBILLAS, es la encargada de suministrar y dotar de agua apta
para el consumo humano a la poblacion.

Para tomar el agua de la QUEBRADA BARBILLAS, la empresa prestadora del
servicio de acueducto EMSERPLA ESP, realizo los requerimientos necesarios para
poseer el permiso de concesion del agua, la cual fue tramitada ante la Corporacién
Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, en el afio 2002, siendo otorgada bajo
la resolucion 056 con una vigencia de 10 afios para captar 112 litros/segundo; sin
embargo, debido al crecimiento poblacional del municipio, en el afo 2009, fue
solicitada la ampliacién del permiso en relacion a la caudal de captacion permitido,
siendo aprobada bajo la resolucién 0081 del 2010, para ampliar una captacion de
133,2 litros/segundo con una vigencia de 20 afios.*?

4% Resolucion 081 de 2010
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llustracién 1 Quebrada Barbillas Municipio de La Plata-Huila

Fuente: Autor

» Captacion

La constituyen las obras o estructuras que permiten tomar el agua de la fuente
abastecedora de manera controlada. Sobre la QUEBRADA BARBILLAS ubicada
en la vereda Fatima, del municipio de La Plata-Huila; se encuentra ubicada la
bocatoma con una estructura de fondo, ubicada en las coordenadas 2°23'13.10”N
75°54’85.60”0 a una altura de 1.153,8 msnm, la cual consiste en una bocatoma de
fondo que se compone de estructuras tales como la rejilla de captacion con
dimensiones de 0.70 * 30 m y una camara de derivacion la cual cuenta con un tubo
de lavado y una camara de control de sélidos flotantes (poma), para la conduccion
del agua a los desarenadores, la estructura cuenta con dos valvulas de control de
ingreso de caudal a los tanques desarenadores de 12" y 6" y la valvula de control

de arena de 12”50

30 Informacién recolectada visita en campo autor.
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llustracion 2 Bocatoma

Fuente: Autor

» Aduccion

La aduccién es el componente por el que se transporta el agua cruda ya sea de flujo
libre o presion desde la bocatoma hasta los desarenadores, para completar el
pretratamiento del proceso. En el caso del municipio de La Plata, la tuberia por la
que es conducida el agua cruda hasta los desarenadores es de 12" encofrada hasta
el desarenador, con una longitud de 45 metros la cual ha funcionado bien desde su

construccion en el afio 1991. 5

51 Informacidn recolectada en visita de campo autor

72

(owservar ef agua farna condervar la vida

’/-rzg"d &@a ';/"7!"
7

el/c




EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO
DE LA PLATA - HUILA
“EMSERPLA ESP"
Carrera 3 No 2-04
Nit. 813.002.781-2
Teléfono 837 0029
www.emserpla.gov.co
DIAGNOSTICO PARA FORMULAR PUEAA Y VERSION 01
PSMV

DESPACHO DEL
GERENTE

llustraciéon 3 Entrada al sistema de aduccién

Fuente: Autor

» Desarenadores

Los desarenadores son tanque en los que se separa del agua cruda la arena y
demas particulas de suspension gruesa (arena, hojas, gravilla, etc). Para el caso de
la estructura de captacion del municipio de La Plata, este cuenta con dos
desarenadores, uno convencional y el otro de flujo vertical tipo tolva.

Desarenador convencional: Es de flujo vertical, las particulas se sedimentan al
reducirse la velocidad con las que son transportadas por el agua, La parte esencial
de estas estructuras esta en el volumen util donde ocurre la sedimentacion.

Desarenador de flujo vertical tipo tolva: El flujo se efectia desde la parte inferior
hacia arriba. Las particulas se sedimentan mientras el agua sube. 52

Los tanques se localizan en las coordenadas geograficas 2°23'07,6"N 75°54'49,6"0

52 Manual de operaciones PTAP
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llustracion 4 Desarenador de flujo vertical
Fuente: Autor
llustracién 5 Desarenador convencional
Fuente: Autor
» Tuberia de desagle
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Consiste en una tuberia de cemento de 12" con una longitud de 60m que conduce
agua y arena desde el desarenador de vuelta a la quebrada Barbillas, cuando se

hace mantenimiento. 53

llustracién 6 Tuberfa de aduccién hasta la planta de tratamiento

» Aduccién

Posteriormente una vez el agua sale de los
desarenadores es conducida nuevamente por la
red de aduccion, en aproximadamente un tramo
de 880 metros, discriminados asi 590m de
tuberia de PVC de 12" desde el desarenador
viejo hasta el nuevo, 255 m de tuberia AC de 10”
y 30m en tuberia de 8" llegando en 10" hasta la
planta de tratamiento, se construyé otra red de

aduccion en tuberia de 12" en PVC RDE con una longitud de 800 m, actualmente
se encuentran en funcionamiento las dos tuberias.

6.1.2. Tratamiento

La planta de tratamiento fue construida en 1973 con una capacidad de 48 I/s, la cual
fue mejorada en 1987 a una capacidad de 90 I/s y en 1994 fue modificada para
tratar 150 I/s. Esta operada en una casa de dos plantas, donde en la primera se
encuentra la tuberia y valvulas para el lavado de los filtros viejos y el dosificador de
cloro, y el almacenamiento de los cilindros de cloro. En la segunda planta se
encuentra el laboratorio de muestras, la oficina de operacion y el depésito del

floculador Mackenfloc Il con su respectivo dosificador. 54

» Entrada — Canaleta Parshall — Mezcla rapida

5% Informacion recolectada en trabajo de campo autor
54 Manual de operacion PTAP
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llustracién 7Camara de entrada a la PTAP

aduccion en una tuberia de 107, a
un pozo de 1*1*2.5m y luego pasa
a la Canaleta Parshall, en donde
se incrementa la velocidad del
agua debido a un resalto
hidraulico que aumenta el
gradiente de velocidad, Esta
canaleta se divide en dos
secciones un canal convergente,
donde se mide el caudal en litros
por segundo mediante wuna
regleta, y un canal divergente que
es donde se realiza la mezcla
rapida, o aplicacién del coagulante.

En este punto el operador de turno debe tomar muestras para realizar la prueba de
jarras en el laboratorio, la cual indica la cantidad necesaria de quimico coagulante
necesario para formar el floc en el agua. El punto donde se adiciona el coagulante
(MACKENFLOC Il) se denomina punto de mezcla rapida.

La dosificacion del MACKENFLOC Il se hace por medio de dos dosificadores marca
TEKNAEVO en funcionamiento, uno analogo y otro digital como contingencia, La
conduccion de la mezcla se hace a través de un tubo de 1 %2 “ de PVC.

Para definir la cantidad 6ptima de floculador que debe ser aplicada al agua cruda
se realiza la prueba de jarra, si el resultado del color esta mayor a 30 y la turbiedad
mayor a 3 se aplica el coagulante. En los casos donde los resultados de estos
parametros estén por debajo de estos valores no se aplica coagulante. El dia de la
visita de campo el caudal de entrada era de 99,9 I/s con una turbidez mayora 3 y
un color de 30, para estas caracteristicas el operador de turno estaba aplicando de
8 a 10 ml de MACKENFLOC Il por litro. %°

5 Informacién recolectada en trabajo de Campo autor
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llustracién 8 Canal convergente
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llustracion 9 Dosificacién del coagulante

Fuente: Autor

llustracion 10 Dosificador del coagulante MACKENFLOC Ii

Fuente: Autor

Floculadores
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Después de que el liquido pase por la camara de mezcla rapida, esta pasa a la
camara de compartimento de los floculadores; actualmente existen dos estructuras
para la floculacién, uno tipo Alabama y el otro de plaquetas.

Floculador de tipo Alabama: Esta conformado por diez compartimentos y cinco
gradientes de velocidad (cada dos unidades presentan el mismo flujo y la misma
velocidad). Las dimensiones de los tanques de este floculador son 2,35m * 1.7m*
1.8m, Este contiene valvulas de control de ingreso, lavado y salida del caudal.

Floculador de plaquetas: esta conformado por cincuenta plaquetas de asbesto-
cemento con cuatro gradientes de velocidad de flujo descendente, la longitud del
recorrido es de 37.11 m contiene valvulas de control de ingreso, de lavado y de
salida del caudal. ¢

llustracién 11 Camara de reparto de floculadores llustracion 12 Floculador Alabama

llustracion 13 Floculador de plaquetas

Fuente: Autor

En este proceso de floculacion, la mezcla entre el agua y el coagulante se vuelve
homogénea, para que se forme bien el floc de la turbiedad del momento, para que
los microfloculos aumenten su tamafio y adquieran el suficiente peso para poder
sedimentar, es necesario someter al agua a una agitacién lenta con el propésito de
que las particulas contenidas en ellas, choquen con los floculos recién formados y

% Informacién recolectada de trabajo de campo autor
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se adhieran aumentando su peso de tal manera que se facilite su sedimentacion. El
tiempo de retencion del agua en el proceso de floculador es de 15 minutos. 57

» Sedimentador

El sedimentador es un tanque generalmente de seccion rectangular cuyo fondo
muchas veces esta inclinado hacia uno o mas puntos de descarga, este tanque
posee dispositivos de entrada y de salida del agua prevista para no tener zonas
muertas y obtener una mejor distribucién del liquido en el interior de la unidad. En
este se separan los solidos del agua por la accién de la gravedad.

Existen do tipos de sedimentadores, uno convencional cuyas dimensiones son 22m
*4.95m * 3.15m con un tiempo de retencién de dos horas, tiempo suficiente para
lograr que las particulas mas grandes formadas por el coagulante se precipiten en
el fondo del tanque. El otro sedimentador es de placas paralelas el cual contiene
258 placas de advesto-cemento con una inclinacion de 45° cuya funcion es lograr
que las particulas que no se lograron sedimentar en el convencional, se adhieran a
las paredes de las plaquetas para facilitar su remocion. Cada tanque tiene una
valvula de lavado de 10"

llustracién 14 Sedimentador convencional

llustracién 15 Sedimentador de placas paralelas

S _
T A [ e—— S S

Fuente: Autor

» Filtros

57 Informacion recolectada en trabajo de campo autor
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Los filtros son las unidades mas complejas de una unidad de tratamiento de agua,
su correcta concepcion depende de la interrelacion que exista entre las
caracteristicas de la suspension del afluente y los rangos del medio filtrante, de tal
manera que predominen los mecanismos de filtracion apropiados que daran como
resultado la maxima eficiencia posible.

En el caso de la PTAP del municipio de La Plata, este cuenta con seis filtros rapidos
de gravedad los cuales estan conformados por una caja de concreto en el fondo en
el cual hay un sistema de canalizacion central y canales laterales cubiertos por y
varias capas y diametros de grava que sostiene una capa de arena y otra de
antracita.

Cada filtro cuenta con unas dimensiones de 3.40m * 4.30m * 2.70m, en los filtros la
funcién principal consiste en separar las particulas y micro organismos objetables y
que no hayan quedado retenidos en los procesos de coagulacion y sedimentacion®®.

llustracion 16 Filtros

Fuente: Autor

» Céamara de cloracion

Es el punto de la aplicacion del cloro para la desinfeccion del agua. La desinfeccion
es uno de los procesos mas importante que se realizan dentro del tratamiento del
agua destinada al consumo humano el cual tiene como
finalidad la destruccion de los organismos patégenos

% |nformacidn recolectada en trabajo de Campo autor
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contenidos en el agua que pudieran existir aun luego del tratamiento completo. La
aplicacion de cloro gaseoso se hace en el vertedero de salida el cual es diluido en
agua por una tuberia de % “de PVC, segtn el caudal de entrada asi mismo se
dosifica el uso del cloro gaseoso. La salida se realiza por dos tuberias una de 8" en
AC que se conecta con la de 10" también en AC y que conduce a los tanques de
almacenamiento.

llustracién 17 Dosificacién de cloro gaseoso

Fuente: Autor

Almacenamiento

Una vez el agua pasa por el proceso de desinfeccién, esta es conducida a los dos
tanques de almacenamiento, cuya capacidad es de 1000 m® cada uno separados
por una pared; cada tanque posee una tapa de concreto y su correspondiente
valvula de entrada y de salida, asi como también una valvula de desagiie en caso
de lavado en tuberia en HF de 10" para rebose, se encuentran a 51 metros de los
filtros, cada tanque alimenta los sectores llamados San Rafael y Centro del casco
urbano del municipio. Cada hora se mide los niveles de los tanques, los cuales son
consignados en los formatos llevados por los operadores. %°

59 Informacion recolectada en trabajo de campo autor
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llustracion 18 Tanques de almacenamiento

Fuente: Autor

Los tanques se encuentran ubicados en las siguientes coordenadas geograficas:

Tanque San Rafael: 2°38'48.80"N 75°90'63.15"0
Tanque centro: 2°38'48.76"N 75°90'61.25"0

Actualmente se viene construyendo un tercer tanque de almacenamiento cuyas

coordenadas son 2°38'51.28"N 75°90'61.73".

Dentro de las instalaciones de la PTAP, esta cuenta con un tercer tanque de
almacenamiento elevado, el cual es utilizado para el suministro del agua en la casa
de operacion y para la dosificacion del Mackenfloc Il y el cloro gaseoso, esta
construido en concreto reforzado con una capacidad de 110 m?® su ubicacion

geografica es 2°38'565.25"N 75°90'68.16"0.
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llustracion 19 Tanque elevado de almacenamiento
Fuente: Autor
Y » Laboratorio
La planta cuenta con un laboratorio de control de procesos en donde se pueden
controlar parametros como Turbidez, temperatura, pH, color aparente, alcalinidad
total y cloro residual a través de equipos como espectrofotometro, turbidimetro,
multi parametros y el equipo para realizar prueba de jarras.
llustracién 20 Equipos multi parametros del laboratorio llustracion 21 Equipo para pruebas de jarras
=
80 Informacion recolectada en trabajo de campo autor
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» Distribucion

La red de distribucion de agua tratada del casco urbano del municipio de La Plata,
fue mejorada en el afio 1994, la cual esta formada en su gran mayoria por tuberia
de PVC que van desde diametros desde 1" hasta 12", como se muestra en la

siguiente tabla.

Fuente:

Cabe aclarar que desde el afio 2020 se viene adelantando las obras de
implementacién del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado PMAA, por lo tanto
es muy probable que algunas de estas redes anteriormente enlistadas hayan
cambiado, en el afio 2020 se firmd el contrato de consultoria numero 056 cuyo
objeto fue la elaboracién del catastro de las redes de acueducto y alcantarillado del

61

Fuente: Autor

Tabla 12 Didmetro, longitud y clase de tuberia

Diametro | MATERIAL | L1{M) | MATERIAL| L2{(m) |L1+L2
1 PVC 469 AC 255 4945
112 PVC 72 72
2 PVC 14670.5 AC 6555 | 15326
2172 PVC 48.5 48.5
3 PVC 121188 AC 6651 | 187695
4 PVC 841 AC 11325 | 19735
6 PVC 1343 AC 3886.5 | 5029.5
8 PVC 981.5 AC 463 | 14445
10 PVC 107.5 AC 14615 | 1569
12 AC 801 801
Total 30651.5 14876.5| 45528

61 Plan de contingencia y emergencia EMSERPLA 2020
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DESPACHO DEL
GERENTE

casco urbano del municipio de La Plata, sin embargo hasta la fecha no se tienen los
informes de resultados y finalizacién del objeto del contrato.

6.2. ALCANTARILLADO

El municipio de La Plata Huila, cuenta con un sistema de alcantarillado y de
recoleccion de aguas lluvias, en su mayoria combinadas. Aproximadamente el 6%
de la poblacién total del casco urbano no se encuentra conectado a la red de
alcantarillado esto debido a que técnicamente se encuentran por debajo de la cota
para el mismo, esta fraccion de la poblaciéon cuenta con pozos sépticos en los
sectores de Diego de Ospina, San Antonio y San Isidro.

Las aguas residuales producidas en la poblacion son vertidas desde la red de
alcantarillado directamente hasta los lechos del Rio La Plata, La quebrada Los
Muertos, Musenas y Quiebramuelas. Esta situacion esta provocando un problema
ambiental de grandes magnitudes, debido a la contaminacion ambiental tan
devastadora que estan recibiendo estas fuentes, ademas el descargue de estos
residuos liquidos ha contribuido a que la comunidad deposite residuos solidos en
las riveras de estas fuentes, lo que aumenta aun mas la gravedad del dafio, por lo
tanto, los dafios se ven reflejados en los bienes y servicios que el ecosistema de
estas fuentes prestan a la comunidad.

El alcantarillado fue construido en el afio 1988 por el Instituto de Desarrollo
Municipal del Huila, proyectado con una vida util de 20 afios, sin embargo como es
aclarado en el item anterior, desde el afio 2020 se viene adelantando las obras de
implementacion del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, las cuales se estan
reponiendo y sustituyendo tramos de tuberia que se encuentra en mal estado, sin
embargo hasta la fecha no se tiene definido el catastro de las redes nuevas,
determinando su longitud, diametro y material. 52

6.2.1. Red de Recoleccion

Como se aclara anteriormente, los datos exactos de la red que actualmente se esta
reponiendo no estan claros, por lo tanto, se toma en cuenta la informacion de la
tuberia que viene manejando la red de alcantarillado.

62 Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimiento La Plata 2016
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Estas redes de recoleccion domiciliaria poseen diametros que van desde 8" a 127,
las cuales van a las redes de recoleccion que van desde 12" hasta 24" cuando van
llegando al emisario final como se muestra a continuacion en la siguiente tabla.

Tabla 13Resumen de la tuberia de alcantarillado

DIAMETROS MATERIAL DE LA LONGITUD
(Pulgadas) TUBERIA (Metros) PORCENTAJE (%)

8 Gress 17.592,15 51,7

8 Cemento 458,57 1,3

TOTAL DE 8" 18.050,72 53

10 Gress 7.521,08 22,1

10 Cemento 1.070,42 3,1
TOTAL DE 10" 8.591,50 25,2

12 Gress 2.660,31 7,8

12 Cemento 1.216,89 3,6
TOTAL 12" 3.877,20 11,4

14 Gress 102,5 0,3

TOTAL 14" 102,5 0,3

16 Gress 1.515,35 4,5

16 Cemento 97,95 0,3
TOTAL 16" 1.613,30 4,80

18 Cemento 341,51 1
TOTAL 18" 341,51 1

20 Gress 115,45 0,3

20 Cemento 103 0,3

TOTAL 20" 218,45 0,6

24 Gress 609,06 1,8

24 Cemento 590,5 1,7

TOTAL 24" 1199,56 3,5

OTROS 134 0,04
8" +24" 34.008,14 99,84

Fuente: Plan de Emergencia y Contingencia EMSERPLA 2020
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Tabla 14 Porcentaje de la tuberia y tipo de material
TUBERIA LONGITUD %
CEMENTO 3.878,80 11,4
GRESS 30.115,90 88,54
OTROS 13,4 0,4

Fuente: Plan de Emergencia y Contingencia EMSERPLA 2020

6.2.2. Censo de vertimientos existentes en el casco urbano del municipio de
La Plata

Dentro del casco urbano del municipio de La Plata, se tienen identificados 25
vertimientos de agua residual sobre cuerpos de agua, de los cuales 8 puntos de
descargas son los que se consideran de mayor carga contaminante lo que
contribuye al deterioro de la fuente receptora.

Los puntos de vertimientos son; vertimiento matadero, vertimiento hospital,
Vertimiento Las Américas, vertimiento el Baho, Vertimiento Remolino Alto,
vertimiento Remolino bajo, Vertimiento San Antonio y Vertimiento Plaza de ferias.

Cada afo se realizan el estudio y caracterizacion del estado en el que se encuentra
cada uno de los vertimientos y la fuente receptora, en este caso el rio La Plata.

6.3. PRESTACION DEL SERVICIO

De acuerdo a la informacion dada por Emserpla en el 2020, el promedio de personas
por vivienda en el municipio de La Plata-Huila es de 4.3.

Tabla 15 Promedio de personas por vivienda

[ | TOTAL 2018

Concepto Unidades de Vivienda segun Condicion de Ocupacién Total

Total Total
Total Total
unidades de unidades de

Cédige NOMBRE unidades de  unidades de Unidades de
DIVIPOLA| DEPARTAMENTO NOMBRE MUNICIPIO | vivienda con ik e viviands vivienda con vivienda Hogares Poblacién

] L | ausentes MO TOMPOM®! COsOCUPRARS  precentes |
d 413%6 Huila La Plata 32 2.37% 1.035 14.772 18.214 17.536 54.405

Fuente: DANE 2018
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Tabla 16 Promedio de personas por vivienda
TOTAL DE PROMEDIO DE POBLACION POBLACION POBLACION
VIVIENDAS PERSONAS ATENDIDA ATENDIDA CON ATENDIDA
ATENDIDAS POR VIVIENDA CON ALCANTARILLADO CON ASEO
ACUEDUCTO
8.588 4.3 8.383 8.060 8.462

Fuente: EMSERPLA ESP

6.4. COBERTURA DE ACUEDUCTO (%)

Cobertura de acueducto (N° de conexiones/N° de viviendas)*100= (8383/8588)* 100
=97,61%

6.5. COBERTURA DE ALCANTARILLADO (%)

Cobertura de alcantarillado (N° de conexiones/ N° de viviendas) *100 = (8060/8588)
*100 = 93,85%

6.6. COBERTURA DE ASEO (%)

Cobertura de aseo (N° de usuarios/N° de viviendas)*100 = (8462/8588) * 100=
98,53%

6.7. NUMERO DE MACROMEDIDORES

Se cuenta con dos macromedidores los cuales tienen salida desde la planta,
actualmente no se encuentran en funcionamiento desde el mes de diciembre de
2020, pues empiezan a trabajar en el nuevo tanque de almacenamiento y cayeron
sedimentos a los macromedidores y se dafiaron, se encuentra en espera de realizar
el mantenimiento respectivo.®?

6.78 VOLUMEN DE AGUA PRODUCIDA, ENTREGADA Y FACTURADA

Agua producida afio 2020: 2.650.556 m?®
Agua facturada afio 2020: 1.469.989 m3 &

583 Informacién recolectada visita de campo autor
54 Emserpla ESP 2020
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6.9. PERDIDAS (%) — volumen de agua facturada * 100
Volumen de agua producida

Perdidas (%) = 2.650.556 m®- 1.469.989 m** 100
2.650.556 m®

Perdidas (%) = 44,54%

6.10. MEDIDORES INSTALADOS, EN FUNCIONAMIENTO, LEIDOS,
COBERTURA DE MICROMEDICION (%)

Medidores instalados = 8.383
Medidores leidos = 8.289
Medidores por promedio = 94
Medidores en buen estado = 8.276
Medidores danados = 107

Tabla 17 Estado de la micromedicién

Estado del Medidor:

ESTRATO Usuarios Usuarios Determinacion del
Suscrip de: con Consumo:
| tores MEDIDOR  Medidor Medidor Medidor Medidor
| Acueduct Leido por Buen Dafiado

; o ~ Promedio Estado
Residencial 1
) 2.328  2.259 2.259 2.221 38 2.223 36
Residencial 2
4521 4392 4.392 4.350 42 4.335 57
Residencial 3
1.140 1.137 1.137 1.123 14 1.123 14
Comercial
520 516 516 516 - 516 -
Oficial
79 79 79 79 - 79
TOTAL
8.588 8.383 8.383 8.289 94 8.276 107

Fuente: EMSERPLA ESP 2020

Cobertura de micromedicion (%)= N°de medidores buenos/ N° de conexiones) * 100
Cobertura de micromedicién (%)= (8.276 / 8.383) * 100
Cobertura de micromedicion (%)= 98,72%
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Anexo 3: Plano del
sistema de acueducto
del municipio de la Plata
— Huila.

GESTION CON RESULTADOS”

Vigilada por la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios SS
Carrera 3 No. 2-04 La Plata-Huila Teléfonos 837 0029 — 318 466 55 48
E-Mail: gerencia@emserpla.gov.co
La Planta— Huila
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Anexo 4: Calculo de los
porcentajes de perdidas de
agua del sistema.

GESTION CON RESULTADOS”

Vigilada por la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios SS
Carrera 3 No. 2-04 La Plata-Huila  Teléfonos 837 0029 — 318 466 55 48
E-Mail: gerencia@emserpla.gov.co
La Planta— Huila




CALCULO DE LOS PORCENTAJES DE PERDIDAS DE AGUA EN EL SISTEMA

Agua producida = 2.650.556 m?
Agua facturada = 1.469.989 m?

Pérdida real = Agua producida — Agua facturada
Pérdida real = 2.650.556 m® — 1.469.989 m3
Pérdida real = 1.180.567 m?

% Pérdida por volumen = Total de volumen real / Volumen captado
% Pérdida por volumen = 1.180.567 m3/ 2.650.556 m?

% Pérdida por volumen = 0,44 %

Pérdida por Km de red = Volumen de pérdidas reales / Longitud de la red
Pérdida por Km de red = (1.180.567 m®/ 57,42 Km) / 12 meses
Pérdida por Km de red = 1.713,35 m® /Km / mes

Pérdida por suscriptor = \Volumen de pérdidas reales / # de suscriptores
Pérdida por suscriptor = (1.180.567 m? / 8588 usuarios) / 12

Pérdida por suscriptor = 11,45 m3 / usuario / mes
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Anexo 5: Balance hidrico
del sistema de tratamiento
de agua.

GESTION CON RESULTADOS”

Vigilada por la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios SS
Carrera 3 No. 2-04 La Plata-Huila Teléfonos 837 0029 — 318 466 55 48
E-Mail: gerencia@emserpla.gov.co
La Planta— Huila




VISUALIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO A2
DEL MUNICIPIO DE LA PLATA

Desagiie: Tuberia de cemento
de 12" con una longitud de 60
m, conduce el agua y la arena
sobrante de los
desarenadores de vuelta a la
auebrada Barbillas




